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مركز بحوث و تطوير الفلزات

 1985انشىء بمعرفة الأمم المتحدة عام

  بدددددء بالوحدددددات النةددددد ةددددناعية و تدددددري

بددداح يل علدددى وحددددات نةدددد ةدددناعية بددددو  

متقدمة

 ( ولدديع علمدداء)اسددتقدام ربددراء تكنولددو ييل

لتشغي  الوحدات النةد ةناعية

وث التزام الادارة العليدا بدالمن ا المتكامد  للبحد

التطبيقية

 مد   ا ادة فنول الاتةدالات الدوليدة و بدالأر

ال  ات المانحة

ةالحةو  على دعم كبير مل الحكومة المةري



واق  البحث العلمى فى 

العالم العربى

 قب  ات التطبيالارتباطضعد

ا  ضعد ربرات البداح يل فدى الم د

التطبيقى

 الاهتمددددام ببحددددوث  كاديميددددة  يددددر

مو  ة  ةلا للتطبيق

ضعد العم  ال ماعى



كيد تزداد فاعلية مؤسسات 

البحث العلمى

 الالتـدددددـزام بمندددددـ ا متكــامـدددددـ  فدددددى

معــالــ ة المشـاك  الةـناعية

يدد  بندداء القدددرات الفنيددة اللازمددة لتنف

ه ا المن ا

 دعدددم  نشدددطة التعددداول الددددولى لسدددد

الف وة م  العالم المتقدم



بحث  كاديمى

مراحــ  البحـــث المتكامــــــــــ  

(المنظومـــــة المتكاملــــــة ) 

الفكـــــــــــــرة

بحث تطبيقى ــة انبيـمنت ـــاتبيئيةدراســات

عمليات مستمرة

دراسات نةد 

ةناعية

تةميم عمليات

تةميم هندسى 

اساسى

معدلات سح 

منت ات اولية

 است لاك مناف

  مواةفات المعدات

معدلات تغ ية

بيانات ةناعية

است لاك مواد 

تةميم رط الانتاج

 ـــدوى اقتةاديـــة

تكلفة/ سعر /  ودة 



البحث الأكاديمى

تتولد الفكرة فى  هل الباحث

 التقدم بمشروع بح ى

تقديم براهيل علمية لةلاحية الفكرة

قى  ليع مل الضرورى مراعاة البعد التطبي



البحث التطبيقى
التطبيقتحوي  الفكرة العلمية الى تكنولو يا قابلة

استكما  الدراسات البيئية

الاستفادة مل المنت ات ال انبية و المرلفات

 (معدات/ طاقة / مواد )تحديد المدرلات المحلية

العمليات المستمرة
Continuous Operations

المةان  تعم  لي  ن ار طوا  العام

 (يلاسبوع/ اسبوع )تتوقد فقط للعمرة السنوية

رةضرورة  ل يشم  البحث محاكاة للعمليات المستم



1سائل 
2سائل 

مادة صلبة

سطح 

المعلق ثابت 

سحب مستمر/ منتج 

يوم/ ساعة 24العمليات المستمرة ،



العمليات المستمرة تستلزم

  يوم/ ساعة24معدات قوية الاحتما  تعم

تحالي  سريعة لمتابعة العملية

Process Control

طقم فنية مدربة تعم  بنظام الورديات :

وردية/ ساعة 8وردية 3

وردية/ ساعة 12وردية 2



مرر ات العمليات المستمرة

معدلات تغ ية المواد:

 سوائ

مواد ةلبة

معدلات السح  مل ك  معدة فى رط الانتاج

معدلات الانتاج:

 يوم / ك م –دقيقة / المعدلات  م–

سنة/ طل 

انية النق  للمستوى الةناعى امكUp-Scaling



الدراسات النةد ةناعية

Pilot Plant Studies

 متوسطة الح م تما   المعدات / معدات ةغيرة

الةناعية

 (يوم/ ساعة 24)تعم  بشك  مستمر

امكانية انتاج كميات كبيرة مل المنت ات

تقديم بيانات التشغي  الةناعية

ت ن  مراطر الت ربة الةناعية



التشغي  الاقتةادى للوحدات

النةد ةناعية

 استنباط منت ات  ديدة

تعدي  فى التكنولو يا

استنباط تكنولو يات  ديدة

 ل ديدةالتكنولو يا ا/ ارتبار تقب  السوق للمنتا

تحقيق عائد اقتةادى

وض  التشريعات اللازمة لضمال الاستمرارية



الوحدات النةد ةناعية

نما ج لةناعات ةغيرة

 لفترة محدودة( رط الانتاج)تأ ير المعدات

ا بات ال دوى الاقتةادية

اعداد حزم تكنولو ية للعرض على:

ةغار المست مريل

ات الاست مار  

البنوك

تقديم الدعم الفنى بعد اقامة الةناعة



تةميم العمليات

Process Engineering 

  تةميم لوحة التشغيFlowsheet  التى توضد

تتاب  العمليات

  تحديد است لاكات المواد و المناف

/ .....(هواء /  از/ ماء / ك رباء )

تحديد المواةفات الأساسية للمعدات



التةميم ال ندسى الأساسى
Basic Engineering Design 

 (  ادنظام الك)تةميم المعدات بمساعدة الحاس  الآلى

CAD Computer Aided Design

 تةميم رطوط الاتةا  بيل المعداتPiping 

 تةميم رطوط المناف

مدرلات للتةميم ال ندسى التفةيلى لعمليات

(كام)التةني  بمساعدة الحاس  الآلى 

CAM Computer Aided Manufacturing



ال دوى الاقتةادية المبدئية

Pre-feasibility Study 

دراسة السوق

 تحديد السعة الانتا ية للوحدة الةناعية

Production Capacity

حسا  التكاليد:
تكاليد التشغي  -المواد -

المعدات-المناف  -

تحديد  سعار المنت ات

 معد  العائد الدارلى/ تحديد الربحية

مدرلات لل دوى الاقتةادية الكاملة



دراسة حالة

لابتكار وحدة معملية لتم ي 

ني العمليات الةناعية   ناء تة

الحامض الفوسفورى مل 

ركازات رامات الفوسفات

 ساعة يوميا  24تعم  الوحدة بشك  مستمر

يددائى تشددم  بشددك  رئيسددى عمليددات التفاعدد  الكيم
بدددددديل الرددددددام والحددددددامض الكبريتددددددى والحددددددامض 

الفوسفورى المستر  

لةدلبة تشم   يضا  عملية الترشي  لفةد  المدواد ا
مل الحامض الفوسفورى( ال بع)المتكونة 



الابتكار والتعاول الدولى

فددى اطددار تمويدد  مشددترك بدديل الولايددات المتحدددة
الأمريكية والحكومة المةدرية ـ شدارك المركدز مد 

ال  ات التالية فى الابتكار

 International Fetilizer 

Development Centre (IFDC), 

Alabama, USA

 Florida Institute of Phosphate 

Research (FIPR), Florida, USA

 Engineering Research Centre for 

Fine Particles Science and 

Technology (ERC), Department 

of Material Science, University of 

Florida, Florida, USA

ي  العديددد مددل الشددركات المةددرية العاملددة فددى تةددن

رامدددات الفوسدددفات انتددداج الحدددامض الفوسدددفورى

والأسمدة







Objective

Increase filtration rate during phosphoric 

acid production

Present 3 tons P2O5 / m2 / day

Target > 5 tons P2O5 / m2 / day

Limitations

•Use of cost effective reagent

•No major change in the process

•No major additional equipment

•Large scale demonstration









Process Control
 P2O5 in product acid, % 28-30

 Free SO4, % around 2

 Filtration rate, ton.P2O5.day 5-6

 Cake thickness, mm 50-60

Run

Time, Hr

P2O5 in 

acid

Free

SO4

Cake

Thickness

Filtration

Rate

23 28.0 2.1 30 3.8

46 28.2 2.6 35 4.2

60 28.0 1.8 45 6.7

Selected Results

:التحسل ناتا عل اضافة مواد مساعدة للترشي  م  

ـ مواد عضوية      ـ ضخ  از الأوزول



Bench – Scale results of filtration rate without 

surfactant

Range of filtration rate in steady state

3.2 – 3.8 ton P2O5/m
2.day

Average filtration rate

3.5 t P2O5/m
2.day



Range of filtration rate in steady state

4.6 – 5.8 ton P2O5/m
2.day

Average filtration rate

5.2 t P2O5/m
2.day

Bench – Scale results of filtration rate 
with surfactant



Range of filtration rate 

2.7 –3.7 ton P2O5/m
2.day

Average filtration rate

3.2 t P2O5/m
2.day

Pilot plant results of filtration rate 
without surfactant



Range of filtration rate

4.2 – 5.2 ton P2O5/m
2.day

Average filtration rate

4.7 t P2O5/m
2.day

Pilot plant of filtration rate with 
surfactant



Pilot plant results of filtration rate 
with and without surfactant















الاستنتاج
طدوير زيادة تنافسية مؤسسات البحث والت

:تعتمد على 

تكامدد  مراحدد  نقدد  البحددوث الأكاديميددة

الى التطبيق الةناعى

ية ابتكار وحدات معملية ونةد ةناع

لمحاكاة العمليات الةناعية

 التطدددددوير المسدددددتمر ل ددددد   الوحددددددات

ا ية لتحسيل  ودة المنتا وزيادة اانت

ورفض التكلفة




