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علىبيئياعبئاالتالفةالسياراتإطاراتتعد

لتخلصاطريقةتشكلكمالها،المستهلكةالدول

عومسيئةصحيةبيئةالحرقطريقعنمنها

لولحإلىتحتاجالتيالمشكلةهذهحجمازدياد

كةالمستهلالإطاراتعددتزايدمعخاصةجذرية

والمتخصصونالخبراءطلب،يومبعديوما

مبتكرةاروأفكاستراتيجيةبوضعالبيئيبالشأن

منيرةالكبالكميةهذهلتدويرللبيئةصديقة

منخلصللتسنوياتتزايدوالتيالتالفةالإطارات

أنمنهمالبعضرأى،كماالبيئةمخاطرأحد

هذهمنللتخلصوالمناسبالوحيدالحل

أوتدويرهاإعادةهوآمنةبطرقالإطارات

اتقطيعهاولذلكمخصصةأفرانداخلحرقها

متعددةأوليةكمواداستخدامهاثم

.الاستعمالات

إطاراتعدديقدرالإحصاءاتبعضوبحسب

سنوياالعالمفياستهلاكهايتمالتيالسيارات

بالمائة60منالتخلصيتمإطارمليارمنبأكثر

وغيرهاعالمصانفيالطاقةلتوليدبالحرقإمامنها

.البحرفيوالإلقاءبالدفناو

ةالمتحدالولاياتأنالتقاريربعضوبينت

مليون200منأكثرتتلفوحدهاالأمريكية

لتشكلللزيادةمرشحةوالكمية،سنوياإطار

،والبيئةالإنسانعلىكبيراتهديدابذلك

اراتالسيإطاراتمنسنوياالمتزايدةفالكميات

التيالتحدياتأهممنتعدوالتالفةالمستعملة

انالإنسصحةعلىوتؤثرالبيئةسلامةتهدد

وإهداراللتلوثمصدراباعتبارهاوحياته

.الطبيعيةللموارد

أوالأرضفيالإطاراتدفنومنهاالحلولأنكما

البيئةعلىسلبيةتأثيراتطياتهافيتحملحرقها،

الضروريمنولذلكمتفاوتةبدرجاتولو

لاتالتفاععلىالقائمةالمعالجاتعنالابتعاد

ى،حتإفرازاتمنمنهاينبعثوماالكيميائية

يبيئتلوثدونالإطاراتمنالتخلصنضمن

.أخرىسلبيةومضاعفات

الإطاراتتدويرمشروعفإنوللإشارة

″نهموالاستفادةالمطاطاسترجاع″المستعملة

مشاريعمنويعتبر،الهامةالمشاريعمن

البيئةفتنظيإلىتهدفالتيالمضمونالاستثمار

لوصحلقةويعد،بهاالنفاياتمصادرأهممن

ناعاتالصسلسلةفيالصناعاتمنالعديدبين

.المطاطية

لالخمننتناولهسوفالموضوعهذاولمناقشة

:كالآتيوهيفصولأربعة

السياراتإطاراتتدويرإعادة:الأولالفصل

ةسليمبطرقالإطاراتتدوير:الثانيالفصل

بيئيا

الاستثمارمتطلبات:الثالثالفصل

دوليةتجارب:الرابعالفصل
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الإطاراتتدويرمفهوم:أولا

ىعلالسياراتإطاراتتدويرإعادةعمليةتعرف

الفةوالتالمستعملةالإطاراتبجمعالقيامأنها

إعادةفيأخرىمرةاستغلالهايمكنلاوالتي

موادىإلتحويلهايتملكنللسيارات،تركيبها

.استخدامهايتمقيمةذاتنافعة

منالخطواتمنعددإلىتحتاجعمليةوهي

وادالماستخراجبهدفتصنيعيةعملياتخلال

يعيةتصنبعملياتتمرالإطاراتمثلا،الأولية

يكونأووالحديد،المطاطمنهاليستخرج

.جديدةقيمةإعطائهاخلالمنللمادةالتدوير

السياراتإطاراتصناعة:ثانيا

ذههومكون،مائتينمنأكثرمنالإطاريتركب

اءةكفوالسلامةمجالفيهامدورلهاالمكونات

تحتتندرجوالبيئة،علىالحفاظوالوقود

يالطبيعالمطاطهيوأساسية،مجموعاتعدة

.للطبقاتالأساس يالمكونيعدهوو

والسيارة،عجلاتمنجزءالصناعيالمطاطو

عمليالذيهووالمنسوجاتوالمعدنيةالكابلات

لالشكتشكيلوالإطارات،هيكلتعزيزعلى

ككذلالصلابة،توفيروللسيارةالهندس ي

منالكثيرو،السيليكاوالأسودالكربون

هابخصائصتتميزالتيالكيميائيةالعوامل

.غيرهاوالمقاومةمثلالفريدة

عديدالفيوجدالتصميمخطوةتأتيذلكبعدو

ظامناستخداميتموالمختلفة،التصاميممن

الخاصةالمفاهيمأفضللاختيارالمحاكاة

ثمتمر،مسبشكلتطويرهايتمالتيوبالإطارات

نةمعيطرقإطارلكلوالتصنيعمرحلةتأتي

ملياتالعأواليدطريقعنكانتسواءللتصنيع

الطوالجودةوقياسمراقبةذلكبعدوالآلية،

.التصنيععملية

اكموهيالصناعىالمطاطمنانواععدةويوجد

:يلي

بيوتادايينالاسترين

أنواعأهممنويعتبرSBRباسموالمعروف

اراتالسيإطاراتصناعةفيالمستخدمةالمطاط

ريقتينبطتحضيرهويتمالعالمفيرواجاوالأكثر

حيث(الباردةالطريقة)و(الساخنةالطريقة)

.تحضيرهطريقةحسبخواصهتختلف

مثلتتجاريةأسماءثلاثالمطاطمنالنوعولهذا

:وهيSBRأنواعمننوعمنهاكل

-1Buna S 3

Cariblex S 5100 -2

Cariblex S 1707 -3

:الفصل الأول 
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:بيوتادايينالبولي

قنطاعلىواسعبشكلاستخدمالنوعوهذا

فيبيوتادايينالاسترينبعدوهوصناعي

بةنسأنكماالمرغوبةوالمواصفاتالاستهلاك

معتستخدمالبيوتادايينمطاطمنعالية

الاسترينمطاطمعأوالطبيعيالمطاط

طاطالممنمزيجعلىللحصولوذلكبيوتادايين

اماستخدويتمالجيدةالمواصفاتذيالمطور

الإطاراتصناعةفيرئيسبشكلالنوعهذا

إس﴿بونامطاطمنبنسبةمزجهبعدوخاصة

Buna S﴾نالنيوبريمعأوالطبيعيالمطاطو

البوليمنعديدةأشكالوجودسببهووذلك

البوليإنتاجمن%90أننجدكمابيوتادارين

طيةالمطاالإطاراتصناعةفييدخلبيوتاداين

أوMRأوSBRمثلالمطاطمنأخرىأنواعومع

.الطبيعيالايزويرين

:الكلوروبرينمطاط

استخداماتلهمطاطالكلوروبرينمطاط

والزيوتالحرارةبمقاومةويتميزخاصة

ربالكلومحورالمطاطمنالنوعهذا،والأوزون

يةالعالالمقاومةخاصيةلإكسابهوالكبريت

للتمزق

:يوريثانالبولىمطاط

استرالبولىبينمتوسطةخواصلهبأنيتميز

الموادلمجافىعديدةتطبيقاتولهأميدوالبولى

لبةوالصالمرنةوالرخوياتوالنسيجاللاصقة

والسياراتالآثاثصناعةفىيدخلولذلك

.والأحذيةالبناءوموادوالثلاجات
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Bunaبونامطاط Rubber :

بلمرةعلىيعتمدالصناعيالمطاطمننوع

اولمنبونااسماشتقاقتم،البيوتاديين

يائيالكيمالرمزوبيوتادايينكلمةمنحرفين

حفازةكمادةاستخدمالذي﴿Naللصوديوم

وسنالمحفالنوع.(الأصليةالبلمرةعمليةفي

منتصنيعهتم﴾س﴿بوناباسمالمعروف

العاميف،الستيرينمعالبيوتاديينبلمرةخلال

الاستبدتم﴾بحيث﴿نبوناصناعةتم1934

بمقاومتهيزيتمالذيوبالأكريلونيتريلالستيرين

.للزيوتالعالية

التدويرإعادةمنالهدف:ثالثا

بلواحدةأهميةعندالتدويرإعادةتتوقفلا

بإعادةالقيامالممكنفمن،أهدافهاتتعدد

مثلالأوليةالمواداستخراجأجلمنالتدوير

نأالممكنومنوالحديد،المطاطعلىالحصول

قيمةإضافةهوالتدويرإعادةأهميةيكون

واستغلالالإكسسواراتمثلللمادةجديدة

علهايجمماوغيرهاالديكورعملياتفيالإطارات

:هناكالأهدافبينفائدة،ومنأكثر

النفاياتمعدلخفض•

منراكثيانالبيئة،خصوصاعلىالمحافظة•

ينالسنمنىلآلافمئاتإلىتحتاجالمواد

يادةزعلىتعملالحاليوبوضعها،للتحلل

الطبيعةفيالحراريالإنحباسحالة

لمعاداالموادكلفة،لأنالإنتاجكلفةخفض•

الجديدةالموادكلفةمنأقلتصنيعها

تاجهاتحالتيالطاقةأنحيثالطاقةتوفير•

أقلالتدويرإعادة
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إطاراتحرقعنالناجمةالأضرار:رابعا

السيارات

عنةالتالفالإطاراتمنالتخلصطريقةتشكل

ابم،وذلكسيئةصحيةبيئة،الحرقطريق

امةالسالغازاتمنللعديدانبعاثاثمنتنتجه

أكسيدأولغازتشمل،والتي

سيد،وأكالكبريتوأكسيدالكربون،والرصاص

ي،وثنائالهيدروجينوكلوريدالنيتروجين،

فيتالإطاراحرق،وأيضاالكلورمتعددالفينيل

الزرنيخ،:مثلسامةمعادنينتجالجو

.كروموالنيكل،والزنك،والزئبق،وال،والكادميوم

الأرضطبقاتإلىنفذتإذاالمعادنهذه

وفي،هاتلويثعلىتعملالجوفيةالمياهووصلت

فيالمشكلةهذهحجمويزداد،كبيرةخسارةهذا

منضخمةأعداداتستهلكالتيالعربيةالدول

ملكةالمتستهلكالمثالسبيلفعلىالإطارات،

ا،بينمسنوياإطارمليون23السعوديةالعربية

بهمايسبذلكإلىإضافة.مليون20مصرتستهلك

حيثالمائيةبالبيئةضررمنالإطاراتحرق

ةسائلمركباتينتجحراريتحللإلىيؤدي

ادميومالكمثلالجوفية،المياهإلىتتسربسامة

والزنك،والسلنيوموالرصاصوالكروم

ضرراتلحقحمضيةبموادتلوثهافيوتتسبب

.والحيوانيةالنباتيةالبريةبالحياة
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فهيالإطاراتلإتلافالأخرىالطريقةأما

فيمكشوفةمساحاتفيأيالمباشرالحرق

التيةالمستفيضالأبحاثدلتوقد.الطلقالهواء

مسببةموادعلىيحتويالمطاطأنأجريت

يباتالتركفيتغييراتلإحداثوأخرىللسرطان

عثةالمنبالكيماويةالموادفإنلذلك.الجينية

بيئيةعواقبذاتستكونالإحتراقجراء

ةعمليعلىأيضاهذاينطبق.سيئةوصحية

ثبتتأفقد.المباشروالغيرالكاملغيرالإحتراق

اتجةالنالكيماويةالموادأنأجريتالتيالتجارب

زيدتالمطاطيةللنفاياتالبطيءالإحتراقعن

كتلعنأضعافأربعةإلىثلاثةمننسبتها

النفطمثلالأخرىالمواداحتراقعنالناشئة

ونتكالموادهذهنسبةلكن،والخشبوالفحم

مغلقحيزداخلالإحتراقيكونعندماأقل

إحراقفإنكذلك.القمامةومحارقكالمراجل

.لتربةابتلويثأيضايتسببالمباشرالإطارات

وماالاحتراقعمليةعنالناتجالسائلفالمطاط

مسبباالتربةعمقفييتسربزيوتمنيحتويه

الماءرعنصأضفنافإذا.نوعيتهاوتدهورتلوثها

بحيصالتسربهذافإنالمشتعلةالإطاراتإلى

باطنفيالماءعلىيؤثر،وقدوأعمقأسرع

.الأرض
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المطاطيةالإطاراتتدويرإعادةوسائل-أولا

للبيئةصديقةبطرق

هوالإطاراتمنللتخلصالحلولأولإن

د،فقالحراريةطاقتهامنللإستفاذةإحراقها

منواحدكيلوغرامحرقأنالإختباراتأظهرت

وحدة31.000حواليعنهينتجالإطاراتمادة

منواحداالإطاراتأصبحتلذلك.حرارية

رانأفداخلتستعملالتيالرئيسةالوقودأنواع

سبةنالتحديدوجهعلىوتشكلالإسمنتمعامل

جنبإلىجنبا،الأفرانهذهوقودمنالمائةفي30

وقودويتميز.الأخرىالوقودوأنواعالفحممع

اتجهونمتدنيةفيهالرطوبةنسبةبأنالإطارات

ىعل.بدقةحسابهويمكنمتقلبغيرالحراري

في30نسبةتجاوزيجبلاأنهأثبتتالتجربةأن

ةتركيبعلىيؤثرذلكأنإذ،المذكورةالمائة

.التجفيفعمليةخلالنفسهالأسمنت

كنفيمالأسمنتأفرانفيالإطاراتاستعمالأما

ةكاملالإطاراتحرقإما:صورتينعلىيأتيأن

بين،الفرقمعالجتهابعدحرقها،أوهيكما

أعلىةالثانيالحالةفيالحراريالناتجأنالإثنين

منعدةمميزاتلهكاملةالإطاراتحرقأنعلى.

أصحابأنأولها،المعاملأصحابنظروجهة

رسوماالإطاراتمورديمنيتقاضونالمعامل

منثيدفعواأنمنبدلاإطاراتهمبإحراقليقوموا

كوقود،الإطارات
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:الفصل الثاني 
تدوير الإطارات

سليمة  بيئيابطرق 

اتالإطاروزنمنالتحققأنهيالثانيةالميزة

اليةعتقنيةإلىتحتاجولاجدابسيطةعملية

وهللمعاملالإطاراتتوريدأنالثالثة،الميزة

ميلتحيكفي،إذومباشرةبسيطةعمليةأيضا

دونالمعاملإلىونقلهاشاحنةعلىالإطارات

.خرىالأالوقودأنواعتتطلبهاقدالتيالتدابير

فيالإطاراتاحتراقفإنالبيئيةالناحيةمنأما

تقريبامئويةدرجة1400﴿عاليةحرارةدرجة

بيئيةتأثيراتوذاتفعالةإتلافوسيلةيعتبر﴾

ليسأنهالإختباراتأثبتت،وقدمحدودة

يراتتأثالإطاراتإحراقعنالناتجةللإنبعاثات

.فحمالاحتراقعنالناتجةتلكمنسلبيةأكثر

ميةكإلىبالنسبةالتحسنبعضهناكإنبل

.للهواءالملوثةالغازاتوبعضالجزيئيات

لايمكنمهمةاقتصاديةميزةأيضاوهناك

الإطاراتاحتراقعنالناتجفالرماد.إغفالها

نظراهنفسالأسمنتتصنيعفياستعمالهيعاد

اقاحترعنالناشئةالحديدمادةعلىلاحتوائه

هذه،وكانتالإطارتركيبفيالداخليةالأسلاك

أثناءالأسمنتإلىمنفصلبشكلتضافالمادة

.التصنيععملية

منمجراكيلوكلإنتاجيتطلبفإنهللإشارة،

منساعة/واتكيلوا55نحوالمطاطيالإطار

يلوكحرقأن،كماالتصنيععمليةأثناءالطاقة

واتكيلو9يعطىالمستعملةالإطاراتمنجرام

.كوقوداستخدامهحالةفيساعة/
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اراتالإطتدويرإعادةفيرئيسةطرقأربعوهناك

:وهي

ضبععنبديلاالإطاراتاستخدام:الأثاثإنتاج

خصوصاوالمقاعدكالطاولاتالأثاث،قطع

ذابةجبألوانوتلوينهاتزيينهابعدبالحدائق

حلارلايعتبهذاالعام،لكنالديكورمعتتناسق

طاراتالإمنالهائلللعددنظراللمشكلةحقيقيا

.سنوياإتلافهايتمالتي

مالقديالإطارترميم:القديمةالإطاراتترميم

بهوالحاصلالخشنالسطحإزالةطريقعنيتم

،طحللسوتنعيمكشطماكناتباستخدامخلل،

قواللصمكانه،جديدةطبقةلصقيتمبعدها

يتمثم،للإنصهارقابلةمطاطيةبمادةيكون

التسخينعمليةإلىالإطارسطحتعريض

إلىالإطارحرارةدرجةترفعحيثالحراري،

جوتندماللاصقةالمادةتذوبعندها،درجة120

فيصبحانوالإطار،الجديدالسطحمنكلمع

سيةالتقباسمالعمليةهذه،وتسمىواحدةكثلة

.للإطار

بدرجاتالإطاراتصهريمكن:الطاقةإنتاج

أكسجين،بدونمفاعلاتفيجداعاليةحرارة

خلالمناءبالمتكثيفهيتمالمصهوريتبخروعندما

لارالسووهينافعةموادوينتجبهايمرمواسير

تباهالإنيجبلكنوالفولاذ،بلاكالكربونومادة

لقبمنالطلقالهواءفيالإطاراتحرقعدمإلى

منالعديدانبعاثلتفاديأفراد،أومصانع

.الجوإلىالسموم

لموادااستخراجيتمحيث:الأوليةالمواداستخراج

الحديدمعدنوالمطاطوهيالإطارمنالتالية

.الفيبر،خيوطالأسلاكخصوصا

عمصنمنتجاتومميزاتاستخدامات–ثانيا

المطاطحبيبات:الإطاراتتدوير

،المستعملةالإطاراتلتدويرطرقعدةتوجد

عادبأبمطاطحبيباتعنعبارةيكونوالناتج

اطالمطمنالإستفادةويمكن.مختلفةوأحجام

المطاطاستخلاصفيتشكيلهالمعاد

ويرهاتديتمالتيالخامةأنثبتالصناعي،حيث

.الأساسيةموادهامن٪86بنحوتحتفظ

الإستخدامات1-

اعاتبتدددخلبحبيبدداتبالمطدداطبفدديبالعديدددبمددنبالصددن

ىبولهدددداباسددددتخداماتبمتعددددددةبوفيمددددابيلدددديبمثددددالبعلدددد

:ذلكب
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الرياضيةوالنشاطاتالملاعبأرضيات•

اتالمستشفيوممراتوالمنتجعاتالحدائقأرضيات•

المبانيوأرضياتوالعزلالبناءمشاريع•

الإسفلتيةالخلطات•

التسربومنعاللاصقةللموادمضافةمواد•

العامةوالسلامةوالتزحلقللصدماتمانع•

والبلاستيكيةالمطاطيةالصناعات•

مطاطصناعة•

السياراتزجاجماسحات•

السياراتإطاراتومصانعالأحذيةمصانع•

القطاراتفيالمستخدمالفراملقبقابصناعة•

ماشابههاووالخراطيمالمرنةالوصلات•

السياراتومصانعالزيوتمصانع•

الفراملتيلإنتاج•

الصناعاتبعضفيوقود•
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يةوآلالإطاراتنفاياتتدويرتقنيات–ثالثا

الأوليةالمواداستخراج

هذهسحقأولايجبالإطاراتتدويرلإعادة

بعضهاعنكليامكوناتهافصليتم،ثمالإطارات

منووالنسيجيةوالحديديةالمطاطيةالموادمن

الإطاراتهذهتقطيعإعادةيتمأنالطبيعي

علىمركبةدوارةسكاكينباستخدامببطء

بعدثمشرائحإلىتقطيعهايتمحيثعامودين

إماشالكاوتحبيباتلإنتاجمعالجتهايتمذلك

لإنتاجمراحلعدةأوواحدةمرحلةعلى

.مختلفةأحجامذاتحبيبات

فاياتنتدويرلإعادةرئيسةتقنياتثلاثهناك

لمبرد،ا،الطحنالميكانيكيالطحن:وهيالإطارات

.الحراريوالإنحلال

فقطميكانيكيوطحنتقطيع1-

Mechanical Breakdown Only

طعقإلىتقطيعهبهدف،بمنظومةالإطاريمر

المعداتمنعددعلىتحتويصغيرة

حديدلتوالمناخلالحديدلفصلالمغناطيسية

،ويمكنمرحلةكلمنالناتجةالقطعقطر

ماكللكن.البودرةدرجةإلىبالمطاطالوصول

وزادتالمراحلزادتالناتجةالقطعقطرقل

شاراانتالأكثرهيالطريقةهذهالإنتاج،كلفة

يائيةالفيزالخواصعلىوتحافظكلفة،والأقل

.الناتجةللموادوالميكانيكية

قطريعنتحدثالميكانيكيالطحنعمليةإن

حرارةدرجةتحتالإطاراتخردةتكسير

مقطعخلالمنالإطاراتتمريرويتم،الغرفة

ثم،رقائقإلىالإطاربتقطيعيقومبدورهالذي

يرةصغحبيباتإلىالرقائقهذهتحطيميتم

يةالعملهذهفيوالألياف،الفولاذقطعوإزالة

يسالمغناططريقعنمتبقيةقطعأيإزالةتتم

منمجموعةخلالمنإزالتهاتتمالأليافأما

الحصولويمكن.خاصةومناخلتهتزشاشات

طحنخلالمنالمطاطمنأدقجزيئاتعلى

.عةالسرعاليدواربطاحنالصغيرةالحبيبات

عملياتمنسلسلةعلىالطريقةهذهتعتمد

صلوالفوالطحن،والقطعوالتمزيقالتكسير

"والصلبأسلاكإلىالإطاراتمكوناتبين

زيدلمالمطاطتعريضيتم،وقدالمطاط"فتات

المطاطفتاتعلىللحصولالطحنمن

Crumb Rubberوذلكالناعمةالمطاطبودرة

،العميلطلبحسب

7

المميزات2-
لاستغلاخلالمنالمطاطوبودرةحبيباتإنتاج•

.المتاحةالموارد

راتالإطادفنعنالناتجةالأضرارمنالبيئةحماية•

.حرقهاأو

.جيدمردودذاتجديدةاستثماريةفرصخلق•

.المشروعلصاحبجيدعائدتحقيق•

مستواهموتحسينالعاملةالأيديتشغيل•

.والاجتماعيالاقتصادي

وقيمةجيدةنقديةتدفقاتوعوائدتحقيق•

.مضافةاقتصادية

.وأصولهالمشروعلمواردالأمثلالاستخدام•

.عاليجودةمستوىتحقيق•

روعالمشيمكنمنافسأسعارمستوىعلىالمحافظة•

.المستهدفةحصتهعلىالحصولمن

ىعلالمتزايدالطلبمنجزءتغطيةفيالمساهمة•

.المطاطوبودرةحبيبات

تدويرإعادةمجالفيالتقنياتأحدثاستخدام•

.عليهاالعمالةوتدريبالإطارات
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منمجموعةتستخدمالعمليةهذهوفي

منمتنوعةمجموعةمعوالمطاحن،القطاعات

ومعداتوالمناخل،المغناطيسيةالمعدات

ختلفمبينللفصلبالهواء،والفصلالتعويم

.المطاطخليطمكونات

نةوالمتابالصلابةيتمتعالإطاراتمطاطإن

ةومتانقوةذاتلمعداتيحتاجوهذا،والمرونة

فيالسكاكينمجموعاتوخاصةفائقة

تكسيربعملياتللقياموذلكالقطاعات،

شابكةالمتالمطاطجزيئاتبينالروابطوتمزيق

Crossعرضيا Linkedعليهيترتبوهذا

يةالكهربائالطاقةمناكبركمياتاستهلاك

العملياتلإدارة

:الحراريالإنحلال2-

الخردةلإطاراتالحراريالتحللعنعبارةهو

ويستخدم،الأكسجينغازأونقصبغيابإما

السياراتإطاراتالحراريالإنحلال

خامكمادةالتجهيزمسبقةوالشاحنات

ولىالأمرحلتينعلىتتمالمعالجةهذهأساسية،

فيالمطاطلتسخينالحراريالتحلليستخدم

إلىتقسيمهإلىيؤديمماالأكسجينغياب

ودالوقالمثالسبيلعلى،لهالمكونةأجزائه

.الإصطناعيوالغاز،TDFالإطاراتمنالمشتق

يتمثحيالتدريجيوالتكسيرالتكسيروهناك

ومامئويةدرجة450–500إلىالموادتسخين

.فوق

عملتهيدروكربونيةبمذيباتالإطارغمريتم

المطاطجزيئاتبينالروابطحلحلةعلى

صلهافعمليةيسهلمماالمادةإضعاف،وبالتالي

ذيباتالمكلفةلكن،صغيرةأجزاءإلىوتقطيعها

.الإشتعالسريعةوتعتبرعالية

المفلكنالمطاطومرونةقوةمنكلإن

ةخاصمذيباتفيغمرهيتمعندماتنخفضان

ابطالروتنهارتمومن،انتفاشلهيحدثحتى

.زيقهوتمتقطيعهويسهلالمطاطجزيئاتبين

وانهيارانتفاشعلىالمساعدةتقنياتتطبيقإن

،يالماض فيكبيراهتمامموضعكانالإطارات

فيالتطوراتبعضالتقنيةتلكشهدتولقد

.الأخيرةالآونة

مطاطللالانتفاشوالتورمتقنياتاستخدامإن

نهاوطحالإطاراتوتمزيقتقطيععمليةتسهل

قةالطريهذهولكناللازمة،الطاقةمنوتقلل

كلاستهلاتحتاجلأنهاوذلكاقتصاديةغير

أوريةالعطالمذيباتتشملالمذيباتمنكميات

كمتحإلىوتحتاجالمكلورةالهيدروكربونات

خفضبينالتوفيرفيالتوازنلتحقيقدقيق

.المذيباتوتكاليفالطاقة
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وناتمكفصللعمليةالفعليةالنتائج:رابعا

:سحقهابعدالإطارات

تعملةالمسالإطاراتمكوناتفصلعمليةنتيجة

:اليةالتالمكوناتعلىخلالهامنالحصوليمكن

%15-20حدودفيالصلبأسلاك

:التاليةبالأقطارالمطاطحبيبات

%15حدودفيمم6-4

%15حدودفيملم4-2

%30حدودفيملم2-0

%15-20حدودفيوالكاوتشالتيلهمنخليط

سحقهابعدالإطاراتمكوناتفصلعملية

علىالخليطتمريريتمالسحقعمليةبعد

لبالصأسلاكفصليتموبالتاليمغناطيس

منليطخالباقيويكون)نقيكصلب)المكشوفة

يوف.والمطاطمكشوفالغيرالصلبأسلاك

قليالتيالنواعمفإنللغربلةالأولىالمرحلة

يتمثمالمرحلةهذهفيفصلهايتم8عنقطرها

أما.المطاطحبيباتلتنظيفنظامإلىنقلها

الغيرالصلبمنالخليطوكذاالخشنةالمكونات

إلىأخرىمرةإعادتهافيتموالمطاطمكشوف

وتعتمد.معالجتهالإعادةالتحبيبماكينة

للحبيباتالفروقحجمعلىالمعادةالكمية

يتمتحبيبالعمليةوبعد.النهائيللمنتجالمطلوبة

لعميللالفعليةللحاجةطبقاالمنتجتصنيف

بعةمتتاجرعاتعلىتنظيفهايتموبالتالي

.المراحلمتعددللمناخلنظامباستخدام

والطحنبالتكسيريتتبعتبريد-3

Freezingالميكانيكي Followed by

Mechanical Breakdown

(قالسح)الطحنبطريقةتعرفالطريقةوهذه

أوالمنخفضةالحرارةدرجاتباستخدام

نطحطريقعنالمبردالطحنويتمالتجميد

درجة80حرارةدرجاتعندالإطاراتخردة

وجينالنيترباستخدامالصفرتحتسيليزية

يتمحيث.التجاريةالمبرداتأوLN2السائل

ارةالسيإطارمعالجةقبلعموماالمبردةتجهيز

الأحيانمعظمفيوسيطةكمادةالشاحنةأو

هذهتتعرضعندما.أوحبيباترقائقشكلعلى

تصبح،منخفضةحرارةلدرجاتالإطارات

.وكسرهابسهولةطحنهاويمكنهشة

عدهاوب.الغرضلهذاالنيتروجينغازويستخدم

والمعداتالطحاناتمنبمنظومةالإطاريمر

هناكنيكوأنويمكنالموادلفصلالمغناطيسية

منالحديتضمنوالذيمراحلأربعمننظام

ثمومنالتبريد،الإنفصال،الأوليالحجم

منأقلطاقةالعمليةهذهوتتطلب.الطحن

.بةمناسذوجودةالمكسرالمطاط،وتنتجغيرها

رتفاعابسببوذلكاعلىتكونالإنتاجكلفةأما

.النيتروجينمادةأسعار

درجةمنأقلحرارةلدرجةالمطاطتبريدإن

المطاطمرونةمنيحدالزجاجيالتحولحرارة

سرهلكاللازمةالطاقةكميةمنيقلل،وبالتالي

علىلبيستأثيرالطريقةلهذهوليس،ميكانيكيا

.الناتجالمطاطخواص
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يسمغناططريقعنالصلبأسلاكفصلويتم

ريقطعنتصنيفهايتموكما)أنبوبيدائري)

يةالنهائالغربلةعمليةأما.المناخلمننظام

خرىالأوالمعادنالتيلهفصلفيهايتموالتي

المسارزجزاجيةمناخلطريقعنفتتم

.ةالمنضدطرازمنهزازهمناخلإلىبالإضافة

المطاطحبيباتتعبئةيتمالعملاءلطلبوطبقا

كبيرةأوصغيرةإماأجولهداخلالنظيفة

داخلاتخزينهيمكنأيضالذلكوكبديلالحجم

فبهدالنهائيالمنتجخزاناتتسمىخزانات

.ياتحاوداخلأو)صب)نقلعرباتفيتعبئتها

لخطوطتصميمهتمالمعياريالنظامهذاإن

لكلساعة/طن5.2قدرهاإنتاجيةطاقةذات

مليعوالذي)التحبيبمكبس)تحبيبوحدة

لتعطي)ساعة20)يومياوردياتثلاثلمدة

لكلطن15000حدودفيسنويةإنتاجيةطاقة

أعلىةإنتاجيطاقةعلىللحصولوبالتالي.خط

معياريةخطوطعدةتركيبفيتمذلكمن

...مثلاثلاثةأوخطينأيالمطلوبةللطاقةطبقا

مركبةالخطوطتكون)متوازيبنظامإلخ

,متوازية

اتالإطارتدويرمنالمشتقةالمنتجاتأهمومن

Rubberالمطاطمسحوقبودرة Powder،الذي

هالمياوخراطيمالأحذيةصناعةفييستخدم

إلىة،بالإضافالمرنةوالوصلاتالتسربوموانع

بةبنسالكاوتشوكيدخلحيثالفرامل،تيل

بعد،لاسيماالفراملتيلمكوناتفي%40

ضارةتأثيراتمنلهلما؛الإسبستوساستبعاد

.بالصحة

قالطررصففيالمطاطبودرةتستخدمكما

كحصائر)والحرارةللأصواتعازلةوكمادة

كذلكوتستخدم)للصدماتماصةخامدة

منعالحراريمحتوىمنلها،لماكوقود

منالطنينتج،حيثالحراريالتدويرخلال

نفططن76.0جولجيجا0.32الإطارات

.مكافئ

العاليةالنقاوةدرجةعنالنظروبصرف

يةعمل،فإنالمنتجةالمطاطونواعملحبيبات

علىالحصولبإمكانيةتتميزنفسهاالمعالجة

حتويوينهائيكمنتجالنقيالصلبمنجزيئات

كحد3%عنتزيدلاشوائبعلىالصلبهذا

سوقيالالسعربأنعلما)والتيلةالمطاط)أقص ى

يورو100عنيزيدقدالصلبجزيئاتلطن

.للطن

منعاليةبنسبةيتمتعالذيالصلبهذاإن

المعادنصهرأفرانفيصهرهيمكنالجودة

اأيضيمكنكماالصلبألواحأوأسياخلإنتاج

فيوالمستخدمالمسلحالإسمنتإلىإضافته

.البناءعمليات

10



الإطاراتتأهيلإعادة:خامسا

لتخلصاتكفلالتيتلكهيالحقيقيةالحلولإن

ومضاعفاتبيئيتلوثدونمنالإطاراتمن

المعالجاتعنبالابتعادوذلكأخرىسلبية

بعثينماوالكيميائيةالتفاعلاتعلىالقائمة

نحلاإلىهناالإشارةويمكن،إفرازاتمنمنها

.والتفتيتالتأهيلإعادةهما

:للإطارالخارجيةالطبقةبناء–1

قةالطببناءبإعادةالإطاراتتأهيلإعادةتتم

للإستعمالصالحافيعودللإطار،الخارجية

منالإستفادةيمكنحيث.جديدةلفترة

وإعادةالإصلاحخلالمنالتالفةالإطارات

منالتأكدبعدوذلكRetreadingالتلبيس

يتمحيثبه،عيوبوجودوعدمصلاحيته

لكذوبعد،الدعسةأوالمنقوشةالطبقةكشط

بشكلاتثبيتهويتم،جديدةطبقةتركيبيتم

رالإطاخلالهامنيستعيدعمليةوهي.حراري

وهذا.الأصليالإطارعمرمن90%الى60

هأن،أييحلهاولاالإتلافمشكلةيؤجلالحل

.إتلافهاالواجبالإطاراتعدديخفض

لهفإن،الحللهذاالبيئيةالفوائدإلىوبالإضافة

نظراضاأيللمستهلكبالنسبةاقتصاديةفوائد

ارالإطسعرمنأقلالمستصلحالإطارسعرلأن

.الجديد

:التدويروإعادةالتفتيت–2

راانتشاالأوسعهوحالياالإطاراتتفتيتإن

حصإذافروعهاأوالإطاراتتفتيتعلى،ويقوم

حلالهذاويعتبر.مختلفةأجزاءإلىالتعبير

نطوييلالأنهالبيئيةالناحيةمنتمامانظيفا

ارآثمنعنهاينتجوماكيميائيةمعالجاتعلى

يةالمطاطالحبيباتأوالفتاتولهذا.سلبية

هذهأنكما،ومتعددةواسعةاستعمالات

وتطورالزمنبمرورتزدادالإستعمالات

أواغاتالفرلملءاليومتستعملفهي.التقنيات

تاجإنوفي،المطاطيةالمركباتوهي،الفجوات

تالإطاراصناعةفيوحتىالأسفلتيةالمادة

قالطرأنمثلاالدراساتأثبتتوقد.الجديدة

المطاطياتالفتإليهالمضافبالأسفلتالمسفلتة

سنواتخمسلمدةللإستعمالصالحةتبقى

وقد.ةالعاديبالطريقةالمسفلتةتلكمنأطول

السوقاستهلاكأنالمادةهذهنجاحبلغ

سنواتالخمسفيمنهاوحدهاالأمريكية

أنكما،طنمليون1.5حواليالأخيرة

إلىالهادفةاستثماراتهامنزادتقدالصناعات

ويعهاوتطبإنتاجهاالمتعلقةالتقنياتتطوير

.جديدةلاستعمالات
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:الثالثالفصل

إعادةفيالاستثمار

الإطاراتتدوير
لىإالسياراتإطاراتتدويرإعادةعمليةتحولت

قعالواهذاضخمة،أرباحايحققعالمياستثمار

مئاتتعملحيثالدول،غالبيةعلىينطبق

القطاع،هذافيوالرسميةالخاصةالشركات

آلافتشغلكاملةاقتصاديةدورةلتخلق

التيالمشاريعمنالاستثمارهذاويعتبرالعمال،

مساعيبموازاةواجتماعياتنموياتنعكس

علىللحفاظوالجمعياتالهيآتوالسلطات

ستهلكالمسلامةبشروطالتامالتقيدمعالبيئة،

.التدويرمجالفيوالعاملين

تراكمفيتتمثلحادةلمشكلةحلاتعتبرفهي

للاستخدامالصالحةغيرالسياراتإطارات

إلىملةالمستعالسياراتإطاراتتحويليتمحيث

بقياميسمحبماتدويرها،معادمطاطبودرة

مضافةقيمةيحققممامحلية،مطاطصناعة

.كبيرعائدومعدلعالية

منالنفاياتومعالجةاستقبالالىتهدفحيث

منممكنقدرأكبرمنوالاستفادةالإطارات

بأساليبالإطاراتمنوالتخلصمكوناتها

ماللأعالأرضاستغلالمنوالحدبيئياسليمة

.وثالتلأخطارمنالبيئةوحمايةالنفاياتردم

نتادددددددددددجإمشدروعفيالاستثمارفيالراغبينوعلى

الإطاراتتدويروإعادةالمطاطحبيبات

ومتطلباتهاهابأهميتالمقتنع،والمستثمرالمستعملة

بعمليقومأنالمشروعتنفيذفيالرغبةولديه
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:لدىعخدددددلالهامنليتعرفتفصيليةجدوىدراسدة

المتنافسةوالشركاتالسوقوضع•

العرضوحجمالطلبوحجمشركةكلحصة•

استغلالهايمكنالتيالمتاحةالفرص•

نتجاتالمبيعيمكنالذينالمستهدفينالعملاء•

إليهمالنهائية

خطمواصفاتمثلالفنيةالأمورعلىالتعرف•

فنيةالوالمواصفاتالإنتاجيةوطاقتهالإنتاج

كوكذلبالتحديدالعمالومواصفاتللموقع

منبمزيدالإنتاجومراحلالخاماتمواصفات

.الوضوح

تكاليفمثلالماليةالأمورعلىالتعرف•

والإيراداتالتشغيلوتكاليفالتأسيس

ذلكوكتحقيقهاالمتوقعوالسنويةالشهرية

.المتوقعالربحصافي
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:الرابعالفصل

عالميةتجارب
البلدانفيثروةالتالفةالمطاطيةالعجلاتتعتبر

بتكارااستطاعتالتيالدولبعضوفيالصناعية،

امإنتاجيتمحيثمنهاللاستفادةعلميةطرق

المستعملةالإطاراتمنطنمليون5.2يقرب

تمائةسحوالي،منهاالأوروبيالإتحاددولفيسنويا

يحوالاستخدامويتم.وحدهاألمانيافيطنألف

الإسمنتمصانعفيطنألفوسبعونمائتان

RDFصورةفيالكهربائيةالطاقةتوليدومحطات

طريقعنالإطاراتمنالتخلصفإنوكذلك

يئية،والبالعمليةالناحيتينمنحلاليسالدفن

1000إلىتصلقدطويلةلمدةالمطاطيحتاجحيث

،وهويتالكبرعلىلاحتوائهنظرايتحللحتىسنة

لذلك.للللتحقابليتهمنويقللتماسكامايعطيه

دفن2003يوليوفيالأوروبيالإتحادحظرفقد

عادثم،التربةفيالمعالجةغيرالمستعملةالإطارات

.2006يونيوفيعامةبصفةوحظرها

كالاستهلامعدلات،ارتفاعتعقيداالأمرويزيد

لكهيستهماإجماليوصل،حيثللمطاطالسنوي

طنمليون9.26إلى2013عامالمطاطمنالعالم

استأثرت.4%.1سنويزيادةبمعدلمتري،

يةالباسيفيكآسياثم،30%بنسبةوحدهاالصين

ةالشماليبأمريكاالنسبةوبلغت،29%بنسبة

علىمنهمابكل12%و13%الغربيةوأوروبا

تدويرإعادةالمنطقيمنأصبحثمومن,التوالي

ذيوالللإطاراتالأساسيةللمكوناتالخامالمواد

.بديلحلأفضلهوأصبح

مورداالتدويرإعادةفيوجدتعدةدولوهناك

رنامجابصممتالتيماليزيامثلإضافيااقتصاديا

ىالأخرالدولمنالمخلفاتهذهيستوردصناعيا

ريقياإفجنوبفيمشابهوالحال.تصنيعهاويعيد

اديةاقتصحلولاالجديدةالصناعةفيوجدتالتي

.البطالةمواجهةفيخاصةحقيقية

يةولامنباحثونبهاخرجأمريكيةتجربةوهناك

،حيثالإطاراتملاييناستخداملإعادةاوهايو

باتحمثلفيكراتإلىالإطاراتهذهتحويليمكن

الصرفإنشاءمشروعاتفيواستخدامهاالعنب

80%منالاستفادةالصناعةهذهوتحقق.المائية

.التالفةالإطاراتمن

مارهاأعانتهتالتيالمطاطيةالإطاراتعددبلغوقد

إطار،مليون301الشماليةبأمريكا2007عام

منهاويدفن،2%إطارمليون7للخارجمنهايصدر

نحووتدويراستخدامأعيدبينما،22%مليون65

55منبريطانياتتخلصكما.76%إطارمليون229

وأشار،عامكلالقديمةالإطاراتمنطنمليون

من30%أنإلىالبريطانيةالبيئةوكالةتقرير

فيتستخدم%18وتمزيقها،يتمالقديمةالإطارات

إعادةيتم20%ونحو،الطاقةإنتاجإعادة

،بريطانياخارجأوداخلسواءاستخدامها،

مكباتبناءفيالقديمةالإطارات16%وتستخدم

الإطاراتمن11%تأهيلإعادةيتمبينماالنفايات،

منيرةكبنسبةوتخلط.الطريقعلىللسيروتعود

نةليوعلىللحصولالأسفلتمعالمذابالمطاط

.الطائراتلممراتالمخصصالإسفلت
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رالتدويطريقةظهرتالأخيرةالسنواتوفي

Recyclingالحراريةبالمعالجة Process of

Pyrolysisناكسجيبدونالحرارةتستخدموهي

ارالإطتكسيرعلىالصناعةهذهأسسوتقوم.

يةالعملهذهمنالناتجالزيتأما.حرقهمنبدلا

كالبنزينكيماويةمركباتعلىفيحتوي

وجميعهاوالليمونية،والزيلينوالتوليون

ةوبصف،الكيماويةالصناعاتفيتستخدم

ةالحشريوالمبيداتالمطاطصناعةفيخاصة

وحيدالالمأخذ،ولعلوالمتفجراتوالصيدلانيات

.التكلفةباهظةأنهاهوالطريقةهذهعلى

ياالبكترمننوعااسكتلنديونعلماءويدرس

طاراتالإتلكأكلالزمنمعتستطيعإنهايقولون

مناجميفطبيعيةبصورةتوجدالبكتيرياوهذه،

.النفطإنتاجومواقعالفحم

فياتالسيارلإطاراتمستهلكأكبرالصينوتعد

المطاطباسترجاعمخلفاتهامنوتقلل،اليومعالمنا

اماتخنقصعلىللتغلبالمستعملةالإطاراتمن

.هاعنالناش ىءالبيئيالأثرولتقليلالمطاط

نفيذتفيبالفعلبدأتالدولبعضفإنوللإشارة

الإطاراتباستخدامالشوارعلرصفتجربةأول

مكنيلا،ولكنمبدئيانجاحاسجلت،وقدالتالفة

وتقوم.الحاليالوقتفينهائيبشكلعليهاالحكم

ةوأيالنحاسأسلاكاستخراجعلىالطريقةهذه

فيهاتقطيعيتمثمومن،الإطاراتمنصلبةمواد

،كبيرةآلات

وادمإلىبالإضافةكيميائيةمادةإليهاويضاف

زيجالمخلطذلكبعدويتم،لاصقةوموادشمعية

رصففياستخدامهيتمثمجاهزا،ليصبح

.الشوارع
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الشارقة/«بيئة»شركة
ديمتقمجالفيالمتخصصةبيئةشركةتهدف

فضلأمواكبةإلىالنفاياتوإدارةالبيئيةالحلول

أفضل“لوثيقةالامتثالوكذلكالبيئية،المعايير

بيالأوروالاتحادعنالصادرة”المتاحةالتقنيات

.المجالهذافيالمعتمدةالعالميةالمعاييرترس يوالتي

مجالفيالأوسطالشرقفيرائدةشركةوهي

اتشركأسرعإحدىوالمتكاملة،البيئيةالإدارة

فيتأسستالأوسط،الشرقفينمواالبيئةإدارة

مستقبلأجلمنالعملبهدف،2007عام

.المبتكرةالحلولخلالمنمستدام،

مجالفيالرائدة"بيئة"شركةأعلنتوقد

مساحاتكلأنالأوسط،الشرقفيالاستدامة

بمجستكونالشارقةفيالجديدمقرهاوأنظمة
 
هزة

فيتتاحهافعندليصبحالاصطناعي،الذكاءبتقنية

دولةفينوعهمنالأول2019عاممنالأخيرالربع

وشمالالأوسطالشرقومنطقةالإمارات،

.العالمفيالذكيةالمبانيأهموأحدأفريقيا،

المتكاملةالإدارةومنهاالمستدامةالتنميةجوانبمنكثيرفيكبيراتقدماالمتحدةالعربيةالإماراتدولةحققت

وإدارةيئيةالبالحلولتقديممجالفيتعملالتيالشركاتمننموذجيناخترناالمنحىهذاوفيللنفايات،

.ياراتالسإطاراتتدويرإعادةمجالفيعملهمامنانطلاقا«تدوير»وشركة«بيئة»شركةوهماالنفايات

نموذج  الإمارات العربية المتحدة: إعادة تدوير إطارات السيارات

ياالتكنولوجعمالقة"بيئة"شركةاختارتكما

"ولزكونترجونسون"و"مايكروسوفت"العالميين

يئةبمكتبإنشاءفيلهاكشركاء"إيفوتيك"و

.للمستقبل

"بيئة"لشركةالجديدالرئيس يالمقريعتبرحيث

الوشمالأوسطالشرقمنطقةفينوعهمنالأول

.العالمفيالذكيةالمبانيأهموأحدأفريقيا

نوعهمنوالأولالرائدالمشروعهذاسيتيحو

مركزكالإماراتدولةمكانةترسيخ"بيئة"لدشركة

بتكاروالإوالإتصالاتالمعلوماتلتكنولوجياعالمي

"ئةبي"مكتبيجسدكما.التشغيليةالإدارةفي

مدنويرلتطالإماراتيةالقيادةتطلعاتللمستقبل

.مستدامةذكية

لبيئياالإبتكارحدودبيئةتجاوزتنشأتها،فمنذ

لىعالتغييرلتصبحالباهرةالإنجازاتوحققت

عيهاوسالفريدنهجهاساعدوقدالمنطقة،مستوى

تمرالمسالشركةتقدمعلىالإمتيازنحوالثابت

beeah.ae
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امبأحجالمطاطفتاتإنتاجعلى"بيئة"وتعمل

لمساراتكأرضياتاستخدامهاويتممختلفة،

والحدائق،الرياضية،والملاعبالجري،

الغولفوملاعبالرياضية،والاستادات

اكمالصناعي،العشبمضاميروفيالمصغرة،

يدتعبفيواستخدامهالإسفلت،معمزجهيمكن

افلاستكشجهودها"بيئة"تواصلكماالطرقات،

بهدفالمطاط،لنفاياتمتقدمةاستخدامات

إعادةمجردمنبدلا المواردهذهقيمةتحسين

."تدويرها

لحمايةيشمولنهجاتباعفيتتمثل"بيئة"رسالةإن

إلىعملةالمستالمطاطإطاراتبتحويلوذلكالبيئة،

بالفنونتلعبحيثقيمة،موارد
 
بدورا

 
فيكبيرا

مفاهيماستخدامعبرالمساعي،هذهإنجاح

دامواستختصميمبطرقالتفكيروإعادةجديدة،

هؤلاءنتاجاتإبعرض"بيئة"وتفخرالمواد،

كوذلالبارعة،وتجاربهموإبداعاتهمالفنانين،

مليةعمنتجاتوتصنيعالنفايات،منالحدبهدف

.وجماليةفنيةقيمةذات

ةالشارقجعلفيالمتمثلهدفهاتحقيقنحو

صبحتولكيالأوسطالشرقفيالبيئيةالعاصمة

النفاياتتحويلهدفتحققعربيةمدينةأول

مرافقإلىوتوجيههاالمكبات،من%100بنسبة

مصدراالصناعةهذهلتشكلالتدوير،إعادة

فرصمنمزيدلتوفيرومجالاللدخل،إضافيا

.ردالمواعلىالحفاظفيدورهاإلىإضافةالعمل،

ةالمتميزإدارتهافيبيئةشركةنجاحيكمنو

منفتتألالتيالعاملةقوتهامنالدؤوبةوالجهود

منيعملونوجميعهمموظف،6000منأكثر

ساتالممارخلالومن.البيئيةرؤيتهاتحقيقأجل

يةالمنهجوالإدارةالبيئية،الإدارةفيالمتطورة

دللموارالاستدامةواستراتيجياتللنفايات،

الطاقةمصادرمنوالاستفادةالأساسية

معالمجتإشراكمبادراتإلىبالإضافةالمتجددة،

تدامة،للاسمعيارلوضعبيئةشركةتسعىالمحلي،

.مكانكلفيوالمجتمعاتالمدنأجلمن

دميستخالإطاراتتدويرعنحديثناسياقوفي

والواقعالإطارات،تدويرلإعادة"بيئة"مرفق

لياتعمللشركةالتابعالنفاياتإدارةمركزضمن

بيومالإطاراتآلافتدويرلإعادةحديثةتبريد
 
يا

اطيمطكبلاطأوالمطاط،حبيباتإلىوتحويلها

اتالأرضيمجالفيالاحتياجاتمختلفيناسب

ملايينتدويرإعادةيسهمحيث.المطاطية

النفايات،هذهمساحاتإخلاءفيالإطارات

."الحرائقخطرمنوالوقاية
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ملة،المستعالإطاراتمعبالتعاملالمصنعويقوم

قةوصديسوقيةقيمةذاتلمنتجاتبتحويلها

ضمنمتطورة،وتكنولوجياحديثةبطرقللبيئة

يامقخلالمنالمعتمدةالعالميةالمواصفاتأعلى

ثحي.والسلامةالجودةأنظمةبتطبيقالمصنع

تللمواصفاالمطابقةالمصنعمنتجاتحققت

.والعالميةالمحلية

حنالطثمكالتقطيعمراحل،عدةفيذلكتجلى

تلفةمخأحجاملإنتاجوالتصنيفوالفرزوالغربلة

طاط،المحبيباتمعالجةوتتمالمطاط،حبيباتمن

دميستخالجودةعاليمطاطمركبإلىوتحويلها

خطوطوبإضافةالطبيعي،المطاطعنبديلا

منالعديدإنتاجعلىقادرةوالتشكيلللقولبة

.المضافةالقيمةذاتالمطاطمنتجات

ضمنمتتالمصنعفيالنفاياتتدويرعمليةأنكما

لمصنعاويسعىالمعتمدة،العالميةالمواصفاتأعلى

.القادمةوللأجيالالمحليللمجتمعالبيئةحمايةإلى

عادةإأنشطةفيالتوسععلى«تدوير»تحرصكما

إدارةفيةالمبتكرالبيئيةالحلولوتقديمالتدوير،

حقيقلتأبوظبيحكومةجهوديدعمبماالنفايات،

.المستدامةالتنمية

بمختلفالنفاياتتدويرإعادةأهميةيعكسو

ةالوطنيالصناعاتروافدمنمهمكرافدأنواعها

.الحديثة

«تدوير»النفاياتلإدارةأبوظبيمركز

لقبمنيدارالذيللإطاراتالخليجمصنعيعد

فيعهنومنالأولالعينمدينةفيالعالميةأومنكس

الإطاراتتدويرإعادةمجالفيأبوظبيإمارة

اليومفيطن120قدرهاانتاجيةبطاقةالمستعملة

ركةشمعإستراتيجيةشراكةاتفاقيةنتيجةوهو

الإطاراتتدويرلإعادةOMNIXأومنيكس

.العينمنطقةفيالمستعملة

2011العامفيتأسستالتيالمنشأةهذهتقوم

«رتدوي»النفاياتلإدارةأبوظبيبمركزممثلة

تكنولوجياأحدثبتوظيفالخاص،والقطاع

الأوروبيةالشركاتأكبرمنالإطاراتتدوير

باتحبيإلىالمستعملةالإطاراتلتدويرالرائدة

سمىتإنتاجيةعمليةفيمختلفةبمقاساتمطاط

وتفتيتتقطيععملياتوتتضمنالتفتيت،عملية

اراتالإطمكوناتفصلتضمن،متتابعةوتنقية

ديقصبشكلالنقاوةعاليةمطاطحبيباتوإنتاج

.للبيئة

،«رتدوي»النفاياتلإدارةأبوظبيمركزأعلنوقد

الإطاراتمنطن6954.33تدويرإعادة

العاممنالأولىالثمانيةالأشهرخلالالمستعملة،

منشأتهاخلالمنيومياطنا28بواقع،2018

نعمصالسيارات،إطاراتتدويرفيالمتخصصة

.للمطاطالخليج
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الخاتمة
ولقدرات،السياأعدادبزيادةتتضخمعالمية،بيئيةمشكلةتمثلالمستعملةالإطاراتتزاللا

لسياراتاإطاراتتدويرفيالأنظفالإنتاجمنهجتطبيقأهميةعلىبيئةوخبراءفنيونأجمع

.البيئةسلامةعلىللحفاظوالصناعيةالعملياتمنالناتجةالملوثاتخفضلتحقيقالمستعملة،

يرتدومخلفاتاستغلالإعادةفيجدوىذاتبمشاريعالانطلاقعلىالخاصالقطاعحثمع

.المجالذاهفيالتنافسيةالقدرةورفعالتسويقفرصلتحسين،مجديةصناعاتفيالإطارات
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شركات عربية متخصصة في إعادة تدوير المطاط

www.tadweer.ae
مركز أبوظبي لإدارة  

( تدوير)النفايات 
الإماراتدولة 

ةالعربية المتحد

www.beeah.ae info@beeah.ae الشارقة  : شركة بيئة 

www.sce.gov.bh info@sce.gov.bh
المجلس الأعلى للبيئة مملكة البحرين

www.enpc-dz.com trecyplas@yahoo.fr

Groupe Industriel des 
Plastiques & 

Caoutchoucs ENPC

الجمهورية 
الجزائرية 

الديموقراطية 
الشعبية

www.bit.ly/2o4llyp alajdanet@hotmail.com
مصنع فراشة الخليج 

لتدوير الإطارات  
ة المملكة العربي

السعودية

www.scti-iraq.com scrit.iq@gmail.com
ت  الشركة العامة للصناعا

المطاطية والإطارات
دولة العراق

www.urioman.com info@urioman.com
المتحدة للصناعات  

المطاطية  
عمانسلطنة

www.qatarmrf.com info@qatarmrf.com مصنع التدوير الحديث دولة قطر

www.grrcq8.com info@grrcq8.com
مصنع جرين ربر لإعادة  

التدوير
دولة الكويت

www.recycleinme.com Egitco جمهورية مصر 
العربية

www.marso-egy.com sylvia@marso-egy.com Marsoمارسوشركة 

www.naroben.com
info@naroben.com
-
narobenacompany@gmail.com

شركة النصر لمنتجات  
(ناروبين)الكاوتشوك 

روابط الكترونية البريد الإلكتروني  المصنع      / الشركة اسم  الدولة    

http://www.tadweer.ae/
http://www.beeah.ae/
http://www.sce.gov.bh/
http://www.enpc-dz.com/
http://www.bit.ly/2o4llyp
http://www.scti-iraq.com/
http://www.urioman.com/
http://www.qatarmrf.com/
http://www.grrcq8.com/
http://www.recycleinme.com/
http://www.marso-egy.com/
http://www.naroben.com/


:المراجع
2018يوليو21،العددالخليجيالتقييسمجلة•

السعوديةأرامكو/القافلةمجلة•

•https://bit.ly/2k7Jbr8

تدوير﴾﴿النفاياتلإدارةأبوظبيمركز•

عمانسلطنة/المطاطيةللصناعاتالمتحدةشركة•

26الإماراتالإلكترونية،الإتحادجريدة/المستعملةالإطاراتمنطنآلاف7تعالجتدوير•

2018ديسمبر

:بيئةشركة•

•https://beeah.ae/ar/beeah-tadweer

:تدويرشركة•

•https://www.tadweer.ae/ar/Pages/default.aspx
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• Recycling of scrap tyres /  International Journal of Materials Science and Applications 
(2014)

• Recycling Mining Tires   : The Monster OTR’s that Challenge Today’s Tire 
Processors(2018)

• Recycling and Re-use of Waste Rubber
• https://www.researchgate.net/publication/304570696_Recycling_and_Re-

use_of_Waste_Rubber
• Tire Recycling /  Conserve Energy Future 

• https://www.conserve-energy-future.com/tirerecycling.php


