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ي=>امن اصدار هذا العدد من مجلة التنمية الصناعية مع انعقاد الدورة 
للصخور الصناعية واEعرض اEصاحب له والذي الخامسة Eلتقى الفجABة الدو@ي 

 ،يـو الشيخ حمد بن محمد الشرقـيعقد تحت الرعاية الكريمة لصاحب السم
، ويشرفjk "مواردنا خE ABستقبلنا"عضو اEجلس cعbى حاكم الفجABة  تحت شعار 

sي افتتاحية هذا العدد من اEجلة  أن أتقدم بالشكر والعرفان لدولة oمارات 
ربية اEتحدة وعbى رأسها صاحب السمو الشيخ خليفة بن زايد آل uvيان حفظه الع

الله وحكومته الرشيدة Eا يقدمونه من دعم للمنظمة العربية للتنمية الصناعية 
والتعدين، و�يفوتjk أن أشيد برعاية صاحب السمو الشيخ حمد بن محمد 

Eة لفعاليات اABى حاكم الفجbعc جلسEلتقى وكذلك الشكر لوزارة الشر�ي عضو ا
الطاقة oماراتية وEؤسسة الفجABة للموارد الطبيعية عbى دعمهم ل�Aامج وأنشطة 

  .التعدين باEنظمة
مواكباً  "مواردنا خE ABستقبلنا"ينعقد ملتقى الفجABة هذا العام تحت شعار 

الله أن يعم عاماً للخAB داعBن ، �2017ختيار دولة oمارات العربية اEتحدة لعام 
   .عل�uا الخAB وال�Aكة

تزخر اEنطقة العربية ب�Aوات معدنية هائلة، حيث تبBن الدراسات والخرائط 
النحاس، : الجيولوجية وجود عدد كبAB من الرواسب اEكتشفة لخامات فلزية مثل

 
  عادل الصقراEهندس 

  اEدير العام

 ,+!'א*'א%$()'א%$#"!

 افتتاحية العدد
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الجبس، التلك والصوف : الرصاص، الزنك والعناصر اEشعة وخامات �فلزية مثل
  .افة إ@ى الصخور الصناعيةالصخري با�ض

ونحن sي عاEنا العربي مطالبون بحسن استثمار هذه اEوارد بما يحقق 
احتياجات cجيال الحالية ويؤمن اEوارد ل¤جيال القادمة لتحقيق التنمية 

  .اEستدامة لوطننا العربي
ولن يتحقق هذا إ� من خ©ل حشد الطاقات وتنسيق اEواقف لوضع أفضل 

 ªى أحدث السبل لbواتنا الطبيعية من خ©ل الوقوف عAمثل ل�c ستغ©ل
cساليب العلمية والتقنية �ستخراج وتصنيع الصخور الصناعية واEعادن مع 

  .الحفاظ عbى البيئة
ويعد ملتقى الفجABة الدو@ي للصخور الصناعية والتعدين واEعرض اEصاحب 

السنوات السابقة أن يحقق نجاحاً  عربياً ودولياً هاماً استطاع عbى مدار  له محف©ً 
كبABاً وتزايداً sي أعداد اEشاركBن باعتباره منصة للمستثمرين sي قطاع التعدين 
وفرصة كبABة للط©ب والباحثBن sي مجال الجيولوجيا لªستفادة وoط©ع عbى 

ولقد ساهم هذا النجاح sي ترسيخ . أفضل اEمارسات اEطبقة sي هذا اEجال
د اEنابر اEتمB>ة الj¹ يشارك فيه الخ�Aاء وcكاديميون واEستثمرون أحك هوجود

اEهتمون بقطاع التعدين ويفتح أبواباً واسعة لتبادل الخ�Aات والتجارب حول آخر 
  .اEستجدات sي هذا القطاع

ونتمk¼ أن يخرج اEلتقى بتوصيات هامة تساعد sي استثمار ال�Aوات التعدينية 
تقوية التعاون العربي ع�A تنسيق اEصالح وخلق روابط  العربية والعمل عbى

اقتصادية قائمة عbى استثمار  اEوارد الطبيعية وتدريب الكوادر البشرية وتشجيع 
البحث والتطوير ومواكبة التكنولوجيات الحديثة لتمكBن الدول العربية من بناء 

تuÀض بالدول مB>ة تنافسية مستدامة وايجاد مجا�ت ومشاريع عربية تكاملية 
'.العربية وتحقق الرخاء لشعوuÁا '
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لصاحب  2009لسنة )  1( 

بعدها تم تعديل شكل و مسمG هيئة الفج89ة للموارد الطبيعية ا@ى مؤسسة الفج89ة للموارد 
حمد بن محمد  " من سمو الشيخ 

ترتبط بالحاكم و تتمتع بالشخصية gعتبارية و لها bcذه الصفة القيام بجميع التصرفات 
القانوية بما vي ذلك rموال اpنقولة و غ89 اpنقولة و ابرام العقود و gتفاقيات و قبول الهبات و 
لقضائية أي شخص ليمثلها أمام 
vي مدينة الفج89ة و يكون pجلس gدارة فتح فروع لها 

  .، و تتألف الهيئة من اpجلس و الجهاز التنفيذي
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 تعريف مؤسسة الفج0/ة للموارد الطبيعية
( تأسست الهيئة كجهة مستقلة بموجب اpرسوم rم89ي رقم 

  .السمو الشيخ حمد بن محمد الشر�ي حاكم إمارة الفج89ة 
بعدها تم تعديل شكل و مسمG هيئة الفج89ة للموارد الطبيعية ا@ى مؤسسة الفج89ة للموارد 

من سمو الشيخ  2011لسنة )  3( الطبيعية ذلك بعد إصدار اpرسوم rم89ي رقم 
  .حفظه الله و رعاه - 8ة  حاكم الفج9

ترتبط بالحاكم و تتمتع بالشخصية gعتبارية و لها bcذه الصفة القيام بجميع التصرفات 
القانوية بما vي ذلك rموال اpنقولة و غ89 اpنقولة و ابرام العقود و gتفاقيات و قبول الهبات و 

لقضائية أي شخص ليمثلها أمام الت�8عات و لها حق التقا��� و أن تنيب ع�bا vي gجراءات ا
vي مدينة الفج89ة و يكون pجلس gدارة فتح فروع لها  اpؤسسةالقضاء كما يكون اpقر الرئي��� vي 
، و تتألف الهيئة من اpجلس و الجهاز التنفيذيلذلكvي مدينة الفج89ة اذا دعت الحاجة 

 

 التنمي

  

  
  

  
  
  
  
  
  
  
تعريف مؤسسة الفج0/ة للموارد الطبيعية !

تأسست الهيئة كجهة مستقلة بموجب اpرسوم rم89ي رقم 
السمو الشيخ حمد بن محمد الشر�ي حاكم إمارة الفج89ة 

بعدها تم تعديل شكل و مسمG هيئة الفج89ة للموارد الطبيعية ا@ى مؤسسة الفج89ة للموارد 
الطبيعية ذلك بعد إصدار اpرسوم rم89ي رقم 

حاكم الفج9" الشر�ي 
ترتبط بالحاكم و تتمتع بالشخصية gعتبارية و لها bcذه الصفة القيام بجميع التصرفات 
القانوية بما vي ذلك rموال اpنقولة و غ89 اpنقولة و ابرام العقود و gتفاقيات و قبول الهبات و 

الت�8عات و لها حق التقا��� و أن تنيب ع�bا vي gجراءات ا
القضاء كما يكون اpقر الرئي��� vي 
vي مدينة الفج89ة اذا دعت الحاجة 
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  ةؤيالر !
  لضمان استدام�bا، تطوير واستغ�ل اpوارد الطبيعية بامارة  الفج89ة 

   ةرسالال !
توف89  بيئة سليمة تل � احتياجات وتوقعات اpجتمع بكافة فئاتة من خ�ل فريق عمل متعاون 

  .باستخدام معاي89 وابحاث عالية الجودة
  

 
 
 
 
 
 
 
 

  

 هداف =  !
اpعادن إجراء الدراسات و gبحاث الجيلوجية و اpسوحات اpختلفة لتطوير قطا¤ي الصخور و  -

بصفة خاصة و استغ�ل اpوارد الطبيعية ال¦� توجد ع¥ى حدود أرا��� gمارة بصفة عامة و 
  .سواء كانت ع¥ى سطح rرض أو vي باط�bا أو vي اpياه gقليمية و اpنطقة gقتصادية اpتاحة لها

ة بالصخور و اpعادن تنظيم rعمال اpتعلقة بالرخص و الحقوق و ªتفاقيات و ªمتيازات الخاص -
سلوب يشجع gستثمار اpح¥ي و rجن � vي ألتسهيل إجراءات اpشاريع ال�زمة ¬ستغ�ل اpعادن ب

و إزالة أي . قطا¤ي الصخور و اpعادن مع تحف9± اpنافسة العادلة vي سوق الصخور و اpعادن 
مي لتوف89 الظروف ا�pئمة تمي9± أو معاملة تفصيلية ³ي جهة و تعزيز الدور اpؤس��� الحكو 

  .لجميع اpشغل9ن الحالي9ن و الجدد، و كذلك اpستثمرين من أجل تحس9ن الخدمات
مراقبة كافة النشاطات و تقييم rثر البي¶� لضمان حماية اpس�bلك و الس�مة العامة و البيئة  -

قوان9ن و rنظمة و فيما يتعلق بجميع عمليات اpسح و التنقيب و التعدين بما يتطابق مع ال
  .   rصول الفنية بالدولة
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 اDهام !
إجراء البحوث والدراسات واpسوحات الجيولوجية اpختلفة واpسح والتنقيب 
وªستكشاف وªستغ�ل rمثل للموارد الطبيعية داخل الحدود gقليمية ل«مارة واpنطقة 

وإدام�bا ومراجع�bا وإقامة مكتبة للخرائط ªقتصادية اpتاخمة لها و إعداد الخرائط اpتخصصة 
تتوفر فbÀا جميع اpعلومات و نشر الو¤ي العام عن الدور الهام ¾ستغ�ل الصخور واpعادن vي 

 .التطوير ªقتصادي وªجتما¤ي vي gمارة 
 
 هميـــــــــة =  !

ئة ، و تواصل ذو أهمية vي حفظ البي  تلعب مؤسسة الفج89ة للموارد الطبيعيه دورا كب89ا
جهودها من أجل صون وحماية البيئة و الحفاظ ع¥ى مواردها الطبيعية ح¦G اصبحت مؤسسة 
الفج89ة للموارد الطبيعيه اليوم ذات مكانة مرموقه ب9ن مختلف اpؤسسات pا حققته من انجازات 

، كما اصبحنا نرى اpختلفة   بيئية ملموسة و ال¦� عملت ع¥ى وضع التشريعات و اpعاي89 البيئية
و الخطط للحفاظ   ترك9±ا ع¥ى تدريب و تأهيل الكوادر العاملة vي مجال البيئة ووضع ªس8Æاتيجيات

  . ع¥ى اpوارد الطبيعيه و استغ�لها بشكل مستدام
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   الجبال واpرتفعات الصخرية حيث
بحيث تتكون غالبية صخورها من 
ع¥ى صخور رسوبية كالحجر الج89ي، 

با¾ضافة ا@ى الرمال   و الحجر الصوان

vي الوحدات الصخرية اpنقولة، وËي عبارة عن 
مجموعة متنوعة من الصخور الناريه كالدياب9± ، الجابرو و الهارزبرجيت وكذلك الديونيت و 

التكاوين الجيولوجية vي امارة الفج89ة vي اpناطق الساحلية و من مم9±اbÍا تك8Ì فbÀا 
   . السهول الرسوبية السيليكاتية الفتاتيه و قليل من الرسوبيات الج89ية و السبخات اpحلية
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 التكاوين الجيولوجية بإمارة الفج0/ة 

الجبال واpرتفعات الصخرية حيث الفج89ة vي   النسبة العالية من أرا��� امارة
بحيث تتكون غالبية صخورها من   تكون أصلية اpنشأ   تنقسم ا@ى وحدت9ن صخريت9ن، أولها

ع¥ى صخور رسوبية كالحجر الج89ي،   كما تتم9± باحتواbÎا  الصخور الج89ية و ت�8ز vي جبال مسندم
و الحجر الصوان الحجر الطي�Ï ، الحجر الرم¥ي   الدولوميت ، الطفلة ، وكذلك

vي الوحدات الصخرية اpنقولة، وËي عبارة عن   كما تتمثل الوحدة الصخرية الثانيه
مجموعة متنوعة من الصخور الناريه كالدياب9± ، الجابرو و الهارزبرجيت وكذلك الديونيت و 

 . يةالسرنبيتيب اضافة ا@ى تراكيب الحمم ال�8كانية السطح
التكاوين الجيولوجية vي امارة الفج89ة vي اpناطق الساحلية و من مم9±اbÍا تك8Ì فbÀا  

السهول الرسوبية السيليكاتية الفتاتيه و قليل من الرسوبيات الج89ية و السبخات اpحلية

 

 التنمي

التكاوين الجيولوجية بإمارة الفج0/ة  !
 

  

  

  

  

  
النسبة العالية من أرا��� امارة تتمثل

تنقسم ا@ى وحدت9ن صخريت9ن، أولها
الصخور الج89ية و ت�8ز vي جبال مسندم

الدولوميت ، الطفلة ، وكذلك
 . الشاطئية

كما تتمثل الوحدة الصخرية الثانيه
مجموعة متنوعة من الصخور الناريه كالدياب9± ، الجابرو و الهارزبرجيت وكذلك الديونيت و 

السرنبيتيب اضافة ا@ى تراكيب الحمم ال�8كانية السطح
  و ت8Æكز

السهول الرسوبية السيليكاتية الفتاتيه و قليل من الرسوبيات الج89ية و السبخات اpحلية
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 مؤسسة الفج0/ة للموارد الطبيعيه

 
 

الجهود الVW تبذلها دولة Sمارات متمثلة Pي حكومKLا  للبيئة أهمية عظمB وتتضح من خ:ل
الرشيدة للحد من التلوث البيVe و تثقيف اbجتمع و تشجيعه للحفاظ ع]ى البيئة من خ:ل 
Sنجازات الكب0/ة الVW حققKLا الدولة Pي هذا الجانب و يبقى Sهتمام ببيئة نظيفة يعكس تقدير 

الVW تحولت Pي ف}/ة وجy0ة اxى لوحات فنية نشهدها Pي توسع القيمة الجمالية Pي دولة Sمارات 
اbساحات الخضراء و اbن}yهات و الحدائق بانواعها  ومن هذا اbنطلق يأتي الواجب Sنساني و 

ع ع]ى عاتق كل فرد مواطنا كان ام مقيما للحفاظ ع]ى هذه Sمانه و كان اbغفور قSخ:�ي و الذي ي
لشيخ زايد بن سلطان ال �Kيان طيب الله ثراه شديد الوضوح Pي التعب0/ عن له باذن الله تعاxى ا

ان بيئتنا و مواردنا ليست ملكا بل �ي امانه عهد �Kا الينا و علينا : " فهمه الوا�ي للبيئة حيث قال 
   " .جميعا مسؤولية تأم0ن الرعاية لها و العنايه �Kا و تسليمها ساbة من Sضرار ل:جيال القادمة 
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تكليف اbختص0ن من ب ها اهتمام يتمثل حرص اbؤسسة ع]ى مواردها الطبيعيه من خ:ل 
، �Kدف جعل Sنسان Pي صحة سليمة و التفتيش البيVe للمتابعة و اbراقبة ع]ى مدار الساعة 

منه واقتصاد مثمر ، وللحفاظ ع]ى بيئة خالية من التلوث قامت اbؤسسة ب}/كيب آبيئةاجتماعية 
0/ من أجهزة  اbراقبة لرصد اbلوثات Pي الكسارات واbحاجر الناشطة Pي جميع قطاعات عدد كب

Sمارة من الطوي0ن وحBW الحيل بالتعاون مع شركات استشارية متخصصة و ربط Sجهزة اbوزعة 
Pي اbؤسسة ، �Kدف رصد تجاوزات ) غرفة العمليات (ع]ى الكسارات  بغرفة تحكم مركزيه 

حديد اbلوثات فK²ا و اتخاذ Sجراءات  القانونيه اbناسبة لتقليل اbخاطر الVW تنشأ من الكسارات وت
  .نشاط الكسارات و اbحاجر بغرض اbحافظة ع]ى البيئة 

وتبذل اbؤسسة قصارى جهدها سعيا لشراء أحدث Sجهزة من كام0/ات و غ0/ها و الVW تضبط 
البيئة و ضمان عدم تعرضها للتلوث اضافة اxى الجهود اbخالفات بكفاءة عاليه �Kدف الحفاظ ع]ى 

% 95الVW تبذلها الكث0/ من الكسارات و اbحاجر فيما يخص قضايا التلوث حيث يوجد ما يزيد عن 
من الكسارات واbحاجر مل}yمة تماما بجميع القوان0ن البيئية  اbعمول �Kا Pي الدولة و امارة الفج0/ة 

  .بشكل خاص 
  

  ابتكارات ,ي خدمة البيئة 

تسºى مؤسسة الفج0/ة لتوف0/ بيئة خالية من التلوث داخل Sمارة ، حيث تقوم بتوف0/  
تقنيات متطورة و ذكيه bراقبة هواء الفج0/ة جوا وبرا ، عن طريق السيارات الVW يتم ربطها با«قمار 

بتكرت اbؤسسة خدمة تقنية الصناعية من جهة و عن طريق الطائرة  من جهة اخرى ،و من هنا ا
 Bي مجملها استجابة سريعة للجمهور باستخدام تقنيات ) لبيك ( جديدة تسمP و تعت¾/ الخدمة

و يتفاعل مع اbتعامل0ن و KÂدف اxى الحد من تفاقم الظواهر " Áي بي اس " ذكيه و يتضمن التطبيق 
و سهولة نقل التقارير من اbفتش0ن  البيئية السلبية و تتمy0 مهام لبيك باbرونة والخدمة الفورية

  .لغرفة العمليات و بالتاxي تزويد Sدارة بالتقارير السريعة والدقيقة 
كما تمت Sستعانه بطائرة من الحجم الصغ0/ مخصصة ومؤهلة للقيام بمهام بيئية دقيقة ، 

ضافة اxى با« الصور الفورية من عدد « محدود مزودة بكام0/ا عالية الجودة حيث تقوم بالتقاط 
ا�Kا تقوم ببث فيديو مباشر من موقع الحدث و تتصل الطائرة بمكتب العمليات و الطوارئ الذي 
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تعامل مع كل الصور و الفيديوهات و اbعلومات الVW ترسلها الطائرة من كل مواقع اbنشات  يقوم بال
، و« يقتصر دور الطائرة Pي الرقابة ع]ى اbخالفات و التجاوزات الVW تلحق اضرارا جسيمة فقط ، 
بل تقوم بنقل اbعلومات و الصور حول القضايا و اbشك:ت الVW ترد من أشخاص عادي0ن من 

  .الجمهور Pي حال طلب مKÇا ذلك 
 

  جهود مكثفة 

أنشطة استغ:ل للموارد ع]ى تضافرت جهود اbؤسسة Pي تحديد وحصر اbناطق الVW تحتوي 
الطبيعية وÉعمال اbحاجر و الكسارات وال}/كy0 ع]ى تلك الVW تتجاوز أو تقع بالقرب من مناطق 

، و�Kذا  الخصوص جرى التنسيق سكنية أو مزارع وتنظيم خطط Sستغ:ل Pي هذه اbناطق
والتعاون للعامل0ن مع وزارة البيئة واbياه «تباع  كافة القوان0ن اbنظمة لحماية البيئة داخل قطاع 

 ع]ىاbحاجر و الكسارات العاملة و الحد من التلوث الناتج عن هذه Ëنشطة و قد امتدت اbتابعة  
الشاحنات الVW تقوم بنقل اbنتجات سواء داخل أو خارج منشآت Sنتاج وس0/ها ع]ى الطرق 

لحماية الطرق و مستخدمK²ا من التلوث ) إدارة اbرور و الدوريات (بالتعاون مع وزارة الداخلية 
 التنسيق مع بلدية الفج0/ة Ñعادة تخطيط وتحديدوذلك بوتساقط اbواد نتيجة عمليات النقل ، 

مناطق Sمتدادات العمرانية  بما يتوافق مع استمرار أنشطة تلك اbحاجر والكسارات و وضع 
الخطط اbستقبلية والخرائط ل:ستخدامات ال:حقة لتلك اbواقع بما يضمن التوزيع الجغراPي و 

   .خطط التنمية البشرية و العمرانية و اbستقبل اbشرق لكل من يقيم ع]ى أرض إمارة الفج0/ة
  

  2017ا<ستقبل ةلطاق ةالعا<ي ة,ي القمتشارك  ا<ؤسسة

،  2017اbستقبل ةلطاق ةالعاbي ةPي القم ةللموارد الطبيعي ةالفج0/  ةشاركت مؤسس
و   .ابوظVÙ ةبإمار Pي معهد مصدر للعلوم و التكنولوجيا  2017 يناير  19-16من  ةخ:ل الف}/ 
تماشياً مع توجهات و جهود دولة Ûمارات الرامية إxى دفع  ةPي القم ةاbؤسس ةتأتي مشارك

عجلة Sقتصاد القائم ع]ى اbعرفة، و الحفاظ ع]ى بيئة صحية ومستدامة و تحفy0 أفراد 
   .اbجتمع ع]ى Sبتكار واbساهمة Pي بناء مستقبلٍ مستدام للجميع
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و  ةقات الذكيخ:ل مشاركKLا Pي القمة مجموعه من التطبي ةو استعرضت اbؤسس
) لبيك ( للبيئة ، مKÇا تطبيق  ةو اbستدام ةPي حماية وتحس0ن الجودة النوعية الحلول اbبتكر 

و الذي يعت¾/ أول تطبيق للمؤسسة ليكون عيناً ساهرة ترصد Ëخطار البيئية وتصحح 
اbسار، وتعت¾/ الخدمة Pي مجملها استجابة سريعة للجمهور باستخدام تقنيات ذكية حيث 

ويتفاعل مع اbتعامل0ن وKÂدف إxى الحد من تفاقم الظواهر » Áي بي اس«يتضمن التطبيق 
البيئية السلبية ، وتتمy0 مهام لبيك باbرونة والخدمة الفورية وسهولة نقل التقارير من 

  . اbفتش0ن لغرفة العمليات وبالتاxي تزويد Ûدارة بالتقارير السريعة والدقيقة
ة الVW تم تطويرها بمؤسسة الفج0/ة للموارد الطبيعية ليتم من خ:لها و سيارة لبيك الذكي

نوعاً من اbؤثرات  11جمع القراءات البيئية وتغذية غرفة العمليات لتكون قادرة ع]ى قياس 
البيئية، وتساهم سيارة لبيك Pي أعمال اbراقبة ونقل Ëحداث مباشرة لغرفة العمليات 

   .بالسيارة، لتلVÙ احتياجات اbجتمع بتوف0/ أحدث التقنيات بواسطة كام0/ات حديثة موصولة
) طائرة بدون طيار( كما قدمت اbؤسسة شرح مفصل عن تقنيه الرصد البيVe ع¾/

Pي الرقابة ع]ى اbخالفات والتجاوزات الVW تلحق أضراراً جسيمة  ةحيث تستخدم الطائر 
اbشك:ت الVW ترد من أشخاص بالبيئة، وتقوم بنقل اbعلومات والصور حول القضايا و 

   .عادي0ن من الجمهور Pي حال طلب مKÇا ذلك
فيلم عن أهم أنشطKLا و انجازاKâا و الجوائز الVW حصلت علK²ا مؤخرا   ةعرضت اbؤسس 
و تأهيلهم من فرق  ةحرصها ع]ى سعادة موظفK²ا و تدريب كوادرها الوطني إxى ةإضاف

   .بالدورات التدريبية العلمية والنظرية واbيدانية إلحاقهمالتفتيش البيVe، و 
ع]ى  ةللموارد الطبيعي ةاbهندس ع]ي قاسم اbدير العام bؤسسه الفج0/  ةأكد سعاد 

ع]ى اbشاركة Pي هذا الحدث الذي يعت¾/ ملتقىً مهما لتبادل الخ¾/ات  ةحرص اbؤسس
ع اbؤسسات Pي اbجا«ت ذات واbعارف ومشاركة التجارب الناجحة و Sحتكاك اbباشر م

و�ي فرصه لعقد  ةتعزيز اbنافسات و البحث Pي التقنيات النظيف إxى إضافة،  ةالع:ق
  . شراكات مستقبليه
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  خطوة مهمة ضمن نهج Rقتصاد Pخضر ا<بادرات البيئية

  
أقامته Pي حفل  6أطلقت مؤسسة الفج0/ة للموارد الطبيعية أجندة اbبادرات البيئية الـ

بحضور معاxي الدكتور ثاني الزيودي وزير التغ0/ اbناçي والبيئة، وبمشاركة رؤساء الدوائر الحكومية 
 .والخاصة Pي Ûمارة

طلق 
ُ
وتستمر فعاليات اbبادرات الVW أ

، س_م^[، قدرتي، قراري  مبادرة«علK²ا 
ع]ى  »بيئ^[ إgى باeضافة رصديو ، صح^[

 .2017مدار العام الجاري 
وتأتي مبادرات اbؤسسة Pي إطار ال}yامها 

ادفة إxى تعزيز بجهود Sستدامة البيئية، اله
ثقافة الحفاظ ع]ى البيئة ونشر رسالKLا 
التوعوية Pي تنمية الحس باbسؤولية 
اbجتمعية تجاه البيئة وأهميKLا للمجتمع، 

 .صéيوسعK²ا للوصول إxى تحقيق نمط حياة 
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هذه اbبادرات تعكس Ëهمية الكب0/ة الVW تولK²ا دولة «وقال معاxي الدكتور الزيودي إن 
Ûمارات bختلف القطاعات Sقتصادية خاصة Pي ظل الKÇضة التنموية الVW تشهدها الدولة 
بشكل عام وإمارة الفج0/ة بشكل خاص Pي ظل القيادة الرشيدة لصاحب السمو الشيخ حمد بن 

الVW نجتمع اليوم Ñط:قها  6الشر�ي، عضو اbجلس Ëع]ى حاكم الفج0/ة، واbبادرات الـ محمد
  .تمثل خطوة مهمة ومتقدمة ضمن نهج Sقتصاد Ëخضر

 
bهندس محمد سيف Ëفخم مدير عام بلدية الفج0/ة ورئيس مجلس إدارة اسعادة  وأوضح

فكان الهدف من هذه  ،التمy0 مطلب نسºى له، أن تهلفج0/ة للموارد الطبيعية Pي كلممؤسسة ا
اbبادرات البيئية تأهيل كوادر قادرة ع]ى ضبط وت0/ة النمو مع الحفاظ ع]ى س:مة البيئة وتفعيل 

 .الع:قات Ûيجابية ب0ن Ûنسان والبيئة
اbهندس ع]ي قاسم اbدير العام bؤسسة الفج0/ة للموارد الطبيعية إxى السºي الدائم  وأكد

ؤسسة Pي إبراز مكانة إمارة الفج0/ة عن طريق إيجاد كافة الحلول اbستدامة والفعالة bواجهة للم
 .التحديات البيئية

من  6ودعت اbؤسسة جميع اbؤسسات Pي إمارة الفج0/ة للمشاركة Pي تلك اbبادرات البيئية الـ
 .دامةأجل العمل معاً لتوعية أفراد اbجتمع حول أهمية تحقيق التنمية اbست



 

72العدد   

قسم البيئة والصحة و الس:مة Pي مؤسسة الفج0/ة 
للموارد الطبيعية برنامجه التوعوي Pي تدابË /0من و الس:مة من الحرائق و الذي استمر 
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@mrنامج التوعوي ,ي تدابP mnمن و الس_مة من الحرائق @

قسم البيئة والصحة و الس:مة Pي مؤسسة الفج0/ة  نظم البيئية) مبادرة قراري 
للموارد الطبيعية برنامجه التوعوي Pي تدابË /0من و الس:مة من الحرائق و الذي استمر 

.   
إxى تعزيز و نشر الو�ي ال¾/نامج و KÂدف 

ب0ن اbوظف0ن و كيفية التصرف عند حدوث 
طارئ ما والحفاظ ع]ى أع]ى مستويات Ëمان 
Pي اbؤسسة و خارجها با«ضافة إxى تأهيل 
وإعداد ورفع كفاءة موظفي اbؤسسة Pي مجال 
إجراءات Ëمن والس:مة والتوعية باÉخطار 

لحريق وكيفية الجسيمة اb}/تبة ع]ى حوادث ا
  Ûخ:ء الصحيحة

 

 

 التنمي

mrنامج التوعوي ,ي تدابP mnمن و الس_مة من الحرائقال

 
 
 

مبادرة قراري ( ضمن 
للموارد الطبيعية برنامجه التوعوي Pي تدابË /0من و الس:مة من الحرائق و الذي استمر 

.اسبوعا كام: 
و KÂدف 

ب0ن اbوظف0ن و كيفية التصرف عند حدوث 
طارئ ما والحفاظ ع]ى أع]ى مستويات Ëمان 
Pي اbؤسسة و خارجها با«ضافة إxى تأهيل 
وإعداد ورفع كفاءة موظفي اbؤسسة Pي مجال 
إجراءات Ëمن والس:مة والتوعية باÉخطار 

الجسيمة اb}/تبة ع]ى حوادث ا
Ûخ:ء الصحيحة
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و تناول ال¾/نامج التوعوي كيفية استخدام أنواع طفايات الحرائق اbختلفة و كيفية اتخاذ 
Ûجراءات اbناسبة bكافحة الحرائق وأسبا�Kا و تجهy0 اbعدات و ارشادهم إxى طريقة 

م الذي يمكنك Sتصال التعامل مع أي نوع من أنواع الحرائق با«ضافة إxى تعريفهم بالرق
  . به Pي حالة الطوارئ و طريقة Ûخ:ء و نقاط التجمع من خ:ل اbلصقات اbعروضة

قال سعادة اbهندس ع]ي قاسم اbدير العام bؤسسة الفج0/ة إن اbؤسسة أولت هذا و 
الجانب جل اهتمامها و الذي يأتي ضمن اس}/اتيجيKLا وسياسKLا وتعمل ع]ى تعزيزه و جعله 

وب حياة يتعايش معه اbوظف Pي موقع عمله وPي بيته و Ëماكن العامة ، كما وفرت أسل
كل الجوانب الVW تعزز Ëمن والس:مة Pي اbؤسسة بما يدعم سبل العمل وÛنتاج íمن 
واbستقر ، مش0/اً إxى حرص اbؤسسة ع]ى س:مة موظفK²ا حيث تقوم بشكل دوري بحملة 

و الس:مة والVW تشمل معدات Ûنذار من الحريق ومعدات للكشف ع]ى معدات Ëمن 
   .Ûطفاء وحقائب Ûسعافات Ëولية

  
 
  



 

 

ةــــربيـالع   ةــاعيــالصن   ة ـــالتنمي 72العدد    

17 

@ò�ßb¨a@ñ‰ë†Ûa@ÖýĐãa 
@òîÇbä–Ûa@‰ì‚–ÜÛ@µë†Ûa@ñ�vÐÛa@óÔnÜ½18181818@ÝíŠic2017201720172017  

 

 تحت رعاية صاحب السمو الشيخ حمد بن محمد الشر8ي عضو ا4جلس 1ع/ى حاكم الفج$#ة
أبريل  20إQى  18تنطلق الدورة الخامسة 4لتقى الفج$#ة الدوQى للصخور الصناعية Lى الفK#ة من 

 . " مواردنا خ$# 4ستقبلنا"تيل الفج$#ة تحت شعار و الجاري بفندق نوف

جاء ذلك خvل ا4ؤتمر الصحفي الذي عقده سعاده محمد سيف 1فخم مدير مؤسسة الفج$#ة 
 . $#ة اليوم Lى مقر ا4ؤسسة بالديوان 1م$#ي بالفج$#ةللموارد الطبيعية Lى الفج

و يعقد ا4لتقى الخامس للصخور الصناعية والتعدين بالتعاون والتنسيق مع وزارة الطاقة وا4نظمة 
 . العربية للتنمية الصناعية و التعدين

�ايدة مشاركة فعالة بعدما أكKدت أك�# من ويحظى ا4لتقى الذي بات يكتسب سنويا أهمية دولية م
 . دولة عربية وأجنبية مشارك��ا Lي أعماله 20
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ورقة عمل تناقش مستجدات قطاع التعدين وا4حاجر بمشاركة  40ويطرح خvل ا4لتقى أك�# عن 

مشاركا محليا ودوليا Lي أجنحة  25أك�# من ألف خب$# ومختص من دول العالم فضv عن أك�# من 
  .ا4عرض ا4صاحب له

ويستقطب ممثل$ن مختص$ن من " مواردنا خ$# 4ستقبلنا " ا4لتقى Lي دورته الخامسة شعار ويحمل 
استشراف ا4ستقبل " ك�#يات الشركات العا4ية العاملة Lي قطاع ا4وارد الطبيعية والتعدين وتتصدر 

 . ا4وضوعات ال�� سيناقشها ا4شاركون " استدامة ا4وارد الطبيعية"و" 

دس محمد سيف 1فخم إQى أهمية ا4لتقى بالنسبة  مارة الفج$#ة 4ا تحويه من وأشار سعادة ا4هن
 . خامات وبنية تحتية تسمح بنشاط رائج انعكس Lي قيام صناعات تعدينية وصخرية مهمة وناجحة

ولفت إQى أن الهدف من ا4لتقى فتح آفاق نوعية Lي مجال ¬ستثمار التعدي»� وتفعيل أطر التعاون 
منوها إQى أن تباحث تطوير ¬ستثمار .. دوQى Lي مجال علوم 1رض وتنمية ال�#وات ا4عدنية الف»� وال

Lي ا4وارد الطبيعية بطرق حديثة ومستدامة هو النافذة الك�#ى ع/ى الفضاء ¯قتصادي والطريق 
 .ستدامة1مثل للمساهمة Lي بناء اقتصاد أسرع نموا وأك�# تنوعا وقدرة ع/ى دفع مس$#ة التنمية ا4
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من جانبه ذكر ا4هندس ع/ي قاسم مدير عام مؤسسة الفج$#ة للموارد الطبيعية أن هذا العام وبما 
يحمله من موضوعات متعلقة بخ$# ا4وارد 4ستقبل أفضل يأتي ا4لتقى تماشيا مع توجه دولة 

للموارد الطبيعية بما  ¬مارات نحو الخ$# باعتبار هذا العام عام الخ$#  براز أهمية ¬ستخدام 1مثل
 . يحقق قيمة مضافة ل²قتصاد الوط»�

وأشار إQى ما حققته ا4لتقيات السابقة من نجاحات ملحوظة من خvل استقطاب العديد من 
الشباب ا4بتكرين خاصة Lي مجال قطاع التعدين وا4وارد الطبيعيه وا4قK#حات ال�� جاءت Lي إطار 

 . ليات ا4لتقى السابقجلسة العصف الذه»� ع/ى هامش فعا

وتتمثل أهداف ملتقى الفج$#ة الدوQي الخامس للصخور الصناعية والتعدين Lي استشراف 
ا4ستقبل كأداة  دارة ال�#وات ا4عدنية والتعدين فضv عن تحقيق قيمة مضافة ل²قتصاد الوط»� 

 .عن طريق ¬ستغvل ا4بتكر لل�#وات ا4عدنية

وره و أوراق عمله مجموعة من ا4وضوعات ا4تعلقة بK#شيد ¬ستخدام و يناقش ا4لتقى خvل محا
التعدي»� لتحقيق قيمة اقتصادية مضافة وتحديد ا4ناطق التعدينية بما يتيح فرصا ل²ستثمار 

 .التعدي»� 1مثل

وتتصدر مبادئ إستدامة ا4وارد قائمة مناقشات ا4لتقى بإنشاء صناعات جديدة تعتمد ع/ى عملية 
ة التدوير فضv عن التعاون وتبادل الخ�#ات لتحقيق التنمية ¬قتصادية وخ$# و رفاهية إعاد

 .1جيال القادمة
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@òîäí†ÈnÛa@Õ�bä½a@—î–¥@ @
l‡bu@ð‰bàrn�a@„bäß@�ÏìnÛ  

ع7ي حسن الشريف/ الخب,+ الجيولو$ي   
 مؤسسة الفج,+ة للموارد الطبيعية

 
 -:ا7تحدةجيولوجية دولة .مارات العربية 

 
 '30°26و 22بينخطيعرض 2كم 83,600تبلغ مساحة دولة Nمارات العربية اJتحدة حواFي  •

وتمثل الصحاري qغلبية من . غرينتش خط شرق ′30°56و 51طول  وخطي شماcً  درجة

جبال عمان . هذه اJساحة؛ وتشمل الجزء qوسط والغرب والجزء الجنوبي من البwد

وهناك سهول الح��� �ي qجزاء . والشماFي الشر�ي من البwدتحتل الجزء الشر�ي 

تقع Nمارات العربية اJتحدة ب,ن مسط�ي مياه الخليج . الشرقية والغربية من جبال عمان

السبخات تم,� معظم أجزاء من السهول الساحلية . العربي شماc وخليج عمان �ي الشرق 

�ي معظم الجيولوجيا السطحية ل�مارات تغطي رسوبيات العصر الربا. �ي الخليج العربي

جبال الحجر ومسندم (العربية اJتحدة، وينحصر وجود مكاشف الصخور �ي شر�ي الدولة 

، و�ي ¡أبو ظ�الساحل الجنوبي للخليج العربي غربي  امتدادوع7ى ) وجب7ي حفيت والفاية

 .الجزر البعيدة عن الشاطئ
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  .رئيسية جغرافية مناطق أربع تب,ن والª¡ اJتحدة العربية Nمارات لدولة الرقم¡ ر̈تفاع نموذج): 1(الشكل 

إن أقدم الصخور �ي Nمارات العربية اJتحدة ¯ي صخور سلسلة هرمز، عمرها حواFي  •

مثل جزر دJا، ( الشاطئتنكشف هذه الصخور �ي الجزر البعيدة عن . مليون سنة 600

ة الغربية ¹بو ظ�¡، وتتألف من اJلح الذي ، و�ي جبل الظنة �ي اJنطق)ص,+ بµ¡ ياس، زركو

يوجد اJلح ع7ى شكل قباب ملحية صعدت نحو qع7ى من . يصاحبه فتاتات رسوبية ونارية

. كم واخ½+قت التتابع الصخري فوقها لتشكل قباباً ملحية ع7ى سطح qرض 10عمق نحو 

مثل أم الشيف، (غاز يصاحب العديد من القباب اJلحية البحرية تجمعات من الب½+ول وال

  ).زاكوم

تتكون أغلبية جبال الحجر من صخوراً نارية تمثل شريحة من وشاح qرض العلوي  •

الª¡ اندفعت أثناء العصر الطباش,+ي اJتأخر مع غطاؤها ) أوفيوcيت(والقشرة اJحيطية 
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من رسوبيات حوض اJحيط ومنحدره والصخور الÂ+كانية اJحيطية، فوق الحافة 

تنكشف رسوبيات حوض اJحيط ومنحدره والصخور . الشرقية للرصيف العربي القارية

عمرها يمتد من العصر ال½+يا�Ã¡ اJتأخر إFى العصر الطباش,+ي (الÂ+كانية اJحيطية 

من ) رؤوس الجبال(تتشكل جبال شبه جزيرة مسندم . داخل نطا�ي دبا وحتا) العلوي 

ره من العصر الÂ+مي qوسط إFى العصر شريحة من تتابع الرصيف العربي الذي يمتد عم

مجموعة الحجر (الطباش,+ي العلوي وتتكون غالبية صخوره من الصخور الج,+ية 

�c تظهر الصخور ما قبل الكمÂ+ي لقاعدة الرصيف العربي �ي Nمارات العربية ). العظم

ة اJتحدة إc ع7ى شكل مكاشف صخرية محلية متوزعة قرب جبل القمر الجنوبي وقري

الغيل، ومؤلفة من صخور حقب الحياة القديمة الفتاتية الª¡ ترسبت �ي اJياه الضحلة 

مكون الرعن ولقد دلت qحاف,+ النادرة الª¡ وجدت �ي هذه . والª¡ دعيت مجتمعة

يف½+ض أن . الصخور ع7ى أن عمرها ي½+اوح ب,ن العصر qوردوفي�Ç¡ إFى العصر الديفوني

قد ترسبت بصورة عدم توافقية فوق صخور القاعدة ما صخور رؤوس الجبال الج,+ية 

  .قبل الÂ+مي
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م̈ارات العربية اJتحدة): 2(الشكل   .خريطة مبسطة تب,ن جيولوجية دولة 

 

 .)الحديثة(مجسم يب,ن العwقة ب,ن رسوبيات العصر الرباعية ): 3(الشكل 
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ع7ى امتداد الجناح نشأ بعد إندفاع qوفيوcيت حوض رسوبي يقع �ي مقدمة الجبال  •

الغربي لجبال الحجر، وامتÈ بالرسوبيات الª¡ ي½+اوح عمرها من العصر الطباش,+ي 

ن̈دفاع وشكلت . اJتأخر إFى العصر الثwثي ولقد طويت هذه الرسوبيات �ي زمن ما بعد 

يغطي الح��� الÊËري والرمل . تراكيب طيات محدبة متطاولة �ي جب7ي حفيت والفاية

السهول الª¡ تحدها من الغرب تراكيب جب7ي حفيت والفاية ) راوح الطم¡رسوبيات م(

يوجد تحت رمال qجزاء الغربية والوسطى .ومن الشرق اJقدمة الغربية لجبال الحجر

ل�مارات العربية اJتحدة، تتابع الرصيف العربي السميك اJؤلف من الصخور الرسوبية 

Jعظم مناطق Nمارات العربية اJتحدة بما  الغنية بالب½+ول والذي يشكل صخر qساس

يمتد التاريخ الرسوبي لهذا التتابع من حقب الحياة القديمة إFى . فÊÏا اJنطقة البحرية

ويتألف معظم الجزء من هذا التتابع الذي ينتم¡ إFى حقب . حقب الحياة الحديثة

استمرت . ة ضحلةالحياة اJتوسطة، من الصخور الج,+يةالª¡ ترسبت �ي بحار إستوائي

خwل العصر الثwثي اJبكر، عمليات ال½+سيب �ي اJياه الضحلة فوق معظم Nمارات 

العربية اJتحدة، ولكن عملية الرفع Nقليم¡ ل�مارات لتصبح فوق مستوى سطح البحر 

و̈ليجوس,ن اJتأخر  .بدأت �ي عصر 
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 .الج,+ي  الحجر جبال): 4(الشكل 

والª¡ ) مجموعة فارس(يوجد �ي إمارة أبو ظ�¡ معظم صخور عصر اJيوس,ن اJتوسط إFى اJتأخر  •

وحول أبو ظ�¡، تتألف أغلبية صخور مجموعة فارس . ترسبت �ي بيئات ÊÕرية وبرية وبحرية ضحلة

إن الصخور الج,+ية الª¡ ترسبت �ي البحار الضحلة و�ي . من صخور طينية بحرية ومتبخراتية

، نراها )مكونات دام ورأس غميس(اء الساحلية اJمتدة ماب,ن مناطق فوق اJد وتحت الجزر qجز 
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منكشفة بصورة جيدة ع7ى امتداد ساحل إمارة أبوظ�¡ وبا¹خص �ي أشباه الجزر الواقعة شمال 

وكذلك ينكشف مكون الدام حول أم الزمول �ي أق��� الركن الجنوبي الشر�ي ل�مارات . السلع

تغطي هذه الرسوبيات البحرية رسوبيات مكونات الشويحات وبينونة الÂ+ية، . Jتحدةالعربية ا

والª¡ تتألف أغلبيÊÛا من صخور رملية ÊÕرية باÚضافة إFى كميات ثانوية من الكونجلوم,+ات 

  .الحاوية ع7ى أحاف,+ والصخور الرملية الهوائية ال½+سيب و الج,+ية البح,+ية

مستوى سطح البحر والتعرية الحاصلت,ن منذ ÊÕاية عصر اJيوس,ن، أدت عمليات رفع qرض فوق  •

إFى ترسب تتابعات ÊÕرية وهوائية سميكة من العصر الربا�ي �ي معظم أنحاء Nمارات العربية 

وعموماً يعتقد أن صخور عصر البليوس,ن الواقع ب,ن عصري اJيوس,ن والربا�ي غ,+ . اJتحدة

Jمارات العربية اN جزاء الغربية والوسطى ل�مارات العربية . تحدةموجودة �يq +Âتشكلت ع

اJتحدة نظم كثبان رملية شاسعة أدت إFى نشوء صحراء رملية تندمج جنوباً مع رمال الربع 

نشأت ع7ى امتداد اJناطق الساحلية ل�مارات اJجاورة للخليج العربي معقدات السبخة .الخاFي

اJتبخرات، بينما تتم,� اJناطق الساحلية Úمارة - الج,+ية  النموذجية اJكونة من الرسوبيات

  .الفج,+ة بالرسوبيات السيليكاتية الفتاتية وقليل من الرسوبيات الج,+ية والسبخات اJحلية
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ن̈دفاعية �ي نطاق دبا تب,ن خريطةجيولوجيةللمنطقةالجنوبية لطوي,ن): 5(الشكل   .جزء من الفوالق 

 ا7وقع EسC;اتيAي ?مارة الفج>;ة.
  .العربية اJتحدة Nماراتالسبع الª¡ تتشكل مÊËا دولة  Nمارات إحدىإمارة الفج,+ة  •

  .العربية اJتحدة Nماراتتطل ع7ى خليج عمان إFى الشرق من أرا�Ý¡ دولة  •

من مساحة دولة % 1.9كيلوم½+اً مربعاً، ممثلة  1580ل�مارة  Nجماليةتبلغ اJساحة  •

  . عربية اJتحدةqمارات ال
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من إجماFي % 76كيلوم½+اً مربعاً ممثلة  1200تشغل الجبال واJرتفعات الصخرية قرابة  •

  .Nمارةمساحة 

  .ارةNممن إجماFي مساحة % 15العمرانية للمدن والقرى حواFي  وqنشطةتشغل التجمعات  •

من إجماFي %  23.5كيلوم½+اً مربعاً، ممثلة372تشغل اJناطق التعدينية الثwث مساحة  •

  .Nمارةمساحة 

كيلوم½+اً مربعاً تمثل 100تبلغ اJساحات اJرخص استغwلها تعدينياً بكافة اJناطق التعدينية  •

  .من مساحة Nمارة%  6نسبة

 التقاءبالقرب من مضيق هرمز وع7ى مسار طرق اwJحة العاJية جعلها نقطة  Nمارةموقع  •

  .ي مناسبة للتجارة والنقل البحر 

يمثل ميناء الفج,+ة بموقعة اJتم,� ومنطقة الفج,+ة الب½+ولية الصناعية وكذا اJنطقة الحرة  •

 .بالفج,+ة نقاط جذب للمستثمرين والتجارة العاJية و¨قليمية لكفاءة الخدمات ويسرها

  
  .خريطةلدولة Nمارات العربية اJتحدة متضمنة إمارة الفج,+ة): 6(الشكل 
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  .لوجية بإمارة الفج,+ةالتكاوين الجيو  •

م̈اره وتنقسم إFى وحدت,ن    ¡�Ýرتفعات الصخرية النسبة الغالبة من أراJتمثل الجبال وا
صخريت,ن أوcهما أصلية اJنشأ وqخرى منقولة من أماكن أخرى، اضافة اJناطق الساحلية 

¡ªبالسهول الرسوبية السيليكاتية الفتاتية وقليل من الرسوبيات الج,+ية والسبخات  تتم,� ال
  .اJحلية

 .الوحدات الصخرية أصلية اJنشأ •

ويمتد عمرها من العصر الÂ+مي qوسط إFى العصر الطباش,+ي العلوي وتتكون غالبية صخورها 
ورؤوس الجبال وتكوين الرمق وتكوين ران وهذه .من الصخور الج,+ية مشكلة جبال مسندم

فلة والحجر اJجموعات تحوي صخور رسوبية متنوعة من الحجر الج,+ي و الدولوميت والط
  .الطيµ¡ والحجر الرم7ي والحجر الصوان، والرواسب والرمال الشاطئية والهوائية

 
 -:الوحدات الصخرية اJنقوله وتتكون من  •

الª¡  اJحيطةيمثل شريحه من وشاح qرض العلوي والقشرة )م̈اراتي  –العماني ( qفيوليت 
ي مجموع ة متنوعة من الصخور النارية مثل اندفعت  خwل العصر الطباش,+ي اJتأخر، و̄

الدياب,�، الجابرو ، الهارزبرجيت، الديونيت، السربنيتيت، اضافة إFى تراكيب الحمم الÂ+كانية 
 .السطحية



 

 

ةــــربيـالع   ةــاعيــالصن   ة ـــالتنمي 72العدد    

30 

 
 .جيولوجية مبسطة Úمارة الفج,+ة خريطة): 7(الشكل 

  .التخطيط EسC;اتيAي للمناطق التعدينية
خ̈ذ Úختيار وتخصيص منطقة تعدين وتحديدها   -:عناصر اساسية مÊËا عدةاcعتبار بيلزم 

  .توفر خامات تعدينية مؤكدة أو محتمل تواجدها باJكان •

  .صناعات تعدينية قائمة أو مشاريع مستقبلية لصناعات تحويلية باJكان وجود •
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العمل ع7ى وجود شبكة طرق معبدة للربط الداخ7ي باJنطقة وكذلك لخارجها سواء  •

م̈اراةلÈسواق اJحلية    .أو موانئ التصدير واJناطق الÂ+ية لخارج 

أو الغاز الطبيçي أو أنواع  ةتوف,+ الطاقة الwزمة للتشغيل سواء الكهربائية أو الب½+ولي •

  .الطاقات qخرى 

توف,+ مراكز خدمية للمنشآت التعدينية والصناعية باJنطقة لwشراف ع7ى ادارة وتنظيم  •

ن̈تاج  والتدقيق التعديµ¡ والبيê¡ لتلك اJنشآت من خwل الجهة ع̈مال ومراقبة 

  ..الحكومية اJرخصة واJشرفة ع7ى النشاط

تقديم الدعم الفµ¡ للمشاريع القائمة واJستقبلية بشكل دائم لÂ+امج وخطط التشغيل  •

ن̈تاج وبما يتوافق مع السياسات العامة لwمارة   .و

دينية وخطط التنمية العمرانية Jدن وقرى qخذ �ي Nعتبار عند تخصيص مشروعات تع •

باJنظومة البيئية  Nخwلم̈ارة والتوسعات اJستقبلية وبما يضمن التوازن البيê¡ وعدم 

  .لكافة ¨نشطة باcمارة

  .مناطق التعدين بإمارة الفج>;ة
  

Úستغwل فرض الوضع الجيولو$ي لwمارة وتواجد ¨نشطة التعدينية تبعاً لذلك ، واقعاً 
ر̈ا�Ý¡ كمناطق سكنية اJوارد الطبيعية و  خاصة التعدينية مÊËا وتخصيص استخدامات 

  .أوخدمية أو منشآت عامة مروراً بالزراعية والسياحية والتعدينية
م بحصر 2009وقد قامت مؤسسة الفج,+ة للموارد الطبيعية منذ بداية إنشاÊìا �ي العام 

الصناعات التحويلية القائمة ع7ى اJواد الخام التعدينية، وتصنيف كافة اJنشآت التعدينية و 
م̈ارة  ¡�Ýثة مناطق موزعة ع7ى أراwوتم حصرها �ي ث.  
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  خريطة توضح القطاعات الثwثة بإمارة الفج,+ة): 8(الشكل 
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(M1)ىFوq نطقة التعدينيةJا 
  .كيلوم½+اً مربعاً  137تقع إFى الجنوب الغربي من مدينة الفج,+ة وتبلغ مساحÊÛا حواFي 

م̈تداد الطبيçي  وتتم,� باJرتفعات والجبال اJحاذية لساحل خليج عمان، وتعد هذه اJنطقة 
  .للتوسعات اJستقبلية Jدينة الفج,+ة

س̈تغwل باJحاجر فÊÏا  تتم مواكبة مع خطط التوسعات ) للحفر والتفج,+ ( لذا فإن خطط 
الفج,+ة ، واJيناء البحري واJنطقة الب½+ولية وميناؤها  للمدينة واJنشآت الحيوية كمطار 

لتصدير واست,+اد النفط والغاز ومشتقاÊîما اJختلفة مما جعل Nستغwل التعديµ¡ فÊÏا يمتد 
خارج نطاق اJنطقة اJحددة لعمليات التعدين، كمواقع إزالة الجبال واJرتفعات الصخرية 

Jا ل�ستخدامات العمرانية اÊÛختلفةوتسوي.  

 
 ) M1 ( خريطة اJنطقة qوFى التعدينية ): 9(الشكل 
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  )q )M1نشطة التعدينيةالقائمة باJنطقة qوFى
  عـددعـدد

  . تنقيب تعديµ¡)   1.     ( محاجر وكسارات)  20( 
  .استطwع تعديµ¡)   1.       ( محاجر Úزالة جبل)    3( 
  .مصنع صوف صخري )   1.    ( معمل خرسانة جاهزة)   7( 
  .مصنع منتجات اسمنتية)  1.            ( معمل غسيل رمال)   1( 

  q( M1)نشطة التعدينية اJستقبلية
 .  تنقيب جيولو$ي لخامات اJعادن بصخور qفيوليت              -صناعة أحجار الزينة −

  )(M2اJنطقة التعدينية الثانية
  .كيلو م½+اً مربعاً  110تقع �ي الوسط من أراN ¡�Ýمارة وتبلغ مساحÊÛا حواFي  -
qولوف,ن - الجابرو اJتحول ( وتتم,� باJرتفعات والجبال متوسطة Nرتفاع لتكوين qفيوليت  -

  .وتضم أرا�Ý¡ منطقª¡ ثوبان والسيñي) السربنتينيت - جابرو 
-  ¡µل التعديwستغN ناطق العمرانية بإزالة الجبال تتم بعض أعمالJجاورة للطرق واJا

 .واJرتفعات الصخرية لتسوية qرض وإنشاء مساكن ومنشآت خدمية للقاطن,ن  بتلك اJناطق
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 .) M2( اJنطقة التعدينية الثانية خريطة): 10(الشكل 

  )q )M2نشطة التعدينية القائمة باJنطقة الثانية
  ـددععـدد

  .محجر Úزالة الجبل)  2.( محاجر وكسارات)   28( 
  .تنقيب تعديµ¡)  4. ( معمل خلط اسفت)  1( 
  .                                                        معامل خرسانة جاهزة) 1( 

  )M3(اJنطقة التعدينية الثالثة
 .كيلوم½+اً مربعاً تقريباً  126تقع �ي الشمال الغربي من أراN ¡�Ýمارة، وتبلغ مساحÊÛا  −
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وتتم,� باJرتفعات والهضاب الجبلية متوسطة Nرتفاع، وتختلف �ي التضاريس  −

كوÊÕا تحوي الوحدات الصخرية أصلية اJنشأ الرسوبية M1, M2الجيولوجية عن سابقتÊÏا 

 .واJتحولة

 .تضم أرا�Ý¡ قريª¡ حبحب والطوي,ن −

 M3لر ع7ى ال½+سبات الصخرية باJنطقة تغلب صخور الحجر الج,+ي الدولوميª¡ اJتب −

وتتواجد �ي اJنخفضات مÊËا رواسب طينية صلبة أو قليلة الصwبة ذات محتوى سيلكاتي 

 .عاFي مع qلومينيوم والكالسيوم و الحديد

 
 .)M3 ( خريطةاJنطقة التعدينية الثالثة ): 11(الشكل 
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qنشطة التعدينية متعددة من فرضت نوعية اJوارد التعدينية باJنطقة قيام أنواع −

 -:الحالية مثال

  عدد 
  .محاجر ومصانع ل�سمنت بنوعية العادي وqبيض)     4( 
  .محاجر حجر ج,+ي ل½�ويد صناعات اسمنت وحديد خارج Nمارة)    2( 
  .محجر ومعامل للج,+)  2(  

  .محاجر وكسارات Úنتاج ح��� ورمال Nنشاءات)  21( 
  .              صناعة تنقية وفرز وغسيل الرمال )  4(
  .مواد cصقة ومواد مصنعة للبناء الحديث وإنتاجصناعة )   1( 
  ..الط,ن السيلطاني والط,ن الطف7ي Jصانع Nسمنت والس,+اميك cستخراجمحاجر )  8( 
  ).أبوظ�¡ ودبي ( معمل لتدوير بقايا أفران مصانع ¨لومينيوم )   1( 
  .معمل خلط خرسانة جاهزة)   1 (

  

  ).M3( مشاريع تحت Nنشاء
 .مصنع اسمنت !

 .مصنع Úنتاج الكلنكر !

 .مصنع Úنتاج الج,+ !

  . محجر ومعمل cنتاج بwطات الزينة والزخرفة !

  ).M3( أنشطة تعدينية مستقبلية
 .دراسات جيوكيميائية لرواسب الط,ن الصخري والطف7ي بمنطقة الطوي,ن !

 ).الطف7ي ، الطيµ¡ ، الج,+ي ، الرم7ي (  معمل Úنتاج الطوب !

  ..معمل Úنتاج الس,+اميك !
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¡µستثمار التعديN فرص.  
  -:الخامات التعدينية اJعدنية •

 �تعتÂ+ اJوارد التعدينية رافداً هاماً Úقتصاد Nمارة، وتشكل صخور qفيوليت الغالبية العظم
الرواسب اJعدنية كالنحاس والكروم واحتواÊìا ع7ى بعض ) M1,M2(مÊËابمنطقª¡ التعدين 

  .والذهب وعناصر مجموعة البwت,ن
لقد تم استغwل بعض خامات الكروم والنحاس �ي الثمانينات من القرن اJا�Ý¡، وبدأ حالياً 

  . Úستخراج الكرومايت)  M1( استغwل موقع بمنطقة الحيل 
وزارة الطاقة حالياً ( ÷+وة اJعدنية أوضحت الدراسات الجيولوجية الª¡ قامت Êöا وزارة النفط وال

، تواجد رواسب ( B G S )مع شركة هنتج جيوف,�يكال وهيئة اJساحة الجيولوجية الÂ+يطانية) 
وتعمل حكومة الفج,+ة ممثلة بمؤسسة الفج,+ة للموارد الطبيعية . خامات الكروم والنحاس

ال½+سبات اJعدنية وامكانية Úجراء بعض الدراسات الجيوكيميائية اJتعمقة �ي أماكن هذه 
 ).الفرفار، البثنة ودفتا( استغwلها اقتصادي 

يفتح ) كربونات الكالسيوم ( إن احتواء رواسب الحجر الج,+ي ع7ى درجات عالية من  النقاوة 
اJجال للعديد من الفرص Nستثمارية التعدينية الصناعية Úنتاج أوكسيد الكالسيوم 

وكربونات الكالسيوم اJ½+سبة ومن ثم اقامة العديد من الصناعات وهيدروكسيد الكالسيوم  
الكيميائية وNنشائية لتلبية الطلب من qسواق اJحلية وNقليمية والعاJية ومÊËا ع7ى سبيل 

 -:اJثال c الحصر ماي7ي
 .صناعة Nسمنت البورتلندي •

 .صناعة الج,+ •

 .صناعة الطابوق الج,+ي  •

 .صناعة أحجار الزينة •

 .صناعة الصوف الصخري  •

 .صناعة الطابوق qحمر •
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 .صناعة الحشوات اJعدنية •

 ).الح��� والصخور الكب,+ة ( صناعة كتل البناء  •

 .صناعة كربونات الصوديوم الwمائية أو رماد الصودا •

 .مادة مساعدة �ي مصاهر الحديد والفوcذ •

والرمال يتطلب التعرف  اJحاجر والكسارات من صخور Nنشاءات الكب,+ة والح��� إنتاجإن  "

بدقة ع7ى متطلبات qسواق اJحلية وNقليمية لدول مجلس التعاون الخليñي ومن ثم وضع 

  .الخطط Nس½+اتيجية لتطوير وتنظيم هذا القطاع الهام

إن توفر البنية التحتية وشبكات Nتصال العاJية اJتقدمة، ونظام النافذة الواحدة للطلبات 
امwت Nدارية، وتوفر العمالة اJاهرة ذات qجور اJنخفضة نسبياً، إضافة وال½+اخيص واJع

للموقع الجغرا�ي Nس½+اتيñي اJتم,� ووجود ميناء الفج,+ة كواحد من أفضل اJوانê¡ العاJية 
� البارجات بالكاسر ومؤخراً إنشاء اJيناء �Ãل خدماته اللوجستية ومرwللشحن البحري من خ

وإست,+اد النفط والغاز ومشتقاتة اJختلفة، كل ذلك جعل إمارة الفج,+ة  النفطي لتصدير 
  .منطقة جاذبة ل�ستثمار والتجارة الحرة

  
تم طرح مناقصة لتحويل ميناء الصيادين بدبا الفج,+ة إFى ميناء تعديµ¡ يخدم مناطق  "

رة وNمارات لتصدير واست,+اد اJنتجات التعدينية باcما ةمما يفتح نافذ) M2,M3( التعدين 

 .اJجاورة

م فإن شبكة قطار Nتحاد ستقوم بربط كافة اJناطق الصناعية والتعدينية 2017بحلول عام 
بميناء الفج,+ة وموانئ دولة Nمارات العربية اJتحدة كافة وكذلك بموانئ دول مجلس التعاون 

ء من الح��� والصخور الخليñي مما سيكون له أكq +Âثر ع7ى حركة نقل البضائع ومواد البنا
وجعلها أك÷+ يسراً وتدفقاً، وما يتبع ذلك من آثار إيجابية ع7ى النواþي البيئية وإطالة عمر 

� موانئ التصديرªنتاج حN نتجات من مصادرJالطرق نتيجة توقف نقل ا  
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òßa†n�üa@pbãbç‰@ë@ñ†zn½a@òîiŠÈÛa@pa‰bß⁄a@ @
@ñ…†vn½a@pbÓbĐÛa@Þb©@¿  

  الرحيم البوعناني عبد/ &ستاذ 
 ا@نظمة العربية للتنمية الصناعية والتعدين

  : مدخل عام 
قطاع الطاقة ا@تجددة من أبرز القطاعات TسRSاتيجية Oي العالم، Lسهامه بشكل مباشر  أصبح

Oي تحقيق أهداف التنمية ا@ستدامة والتنوع &قتصادي، يتجeى ذلك Oي النجاحات bخ`Rة ال_^ 
  .حققها ا@جتمع الدوqي لنشر تقنيات الطاقة ا@تجددة Oي جميع أنحاء العالم

دولة Tمارات العربية ا@تحدة، Oي إطxق مشروعات لتوليد الطاقة باvعتماد عeى  نجحت وقد 
ا@صادر ا@تجددة، سواء كانت مشروعات وطنية يتم إنشاؤها عeى أرض الوطن، أو مشروعات 
تشارك الدولة Oي إنشا��ا عeى أرا��^ دول أخرى، بحكم أن Tمارات من أك�R دول العالم 

qى اهتماماً بالتحول إeى الرغم من أ��ا واحدة من الدول ا@همة عeى الطاقة ا@تجددة، وذلك ع
الخريطة النفطية العا@ية، ال_^ كان من الطبي�ي أن تكون استثمارا��ا موجهة إqى الطاقة 

وتجeّى ذلك  التقليدية، لك��ا خصصت م`�انيات سخية لقطاع الطاقة ا@تجددة عeى مدار عقود،
مليار دوvر Oي مشروعات الطاقة  500، ني��ا استثمار نحو ��2009اية بوضوح لدى إع��xا Oي 

، تعزيزا لدورها الريادي Oي مجال الطاقة، وتحقيقا £هداف 2015 -  2010ا@تجددة خxل 
&ستدامة ونشر تقنيات الطاقة ا@تجددة وخلق بيئة مثالية تشجع &بتكار وتؤدي إqى فرص 

كما تستعد Tمارات لرفع نصيب الطاقة . &قتصادية عمل جديدة تدعم مس`Rة التنمية 
، بعد أن رسخت الدولة مكان��ا الريادية 2017من مزيج الطاقة خxل العام % 10ا@تجددة إqى 

العا@ية Oي قطاع الطاقة ا@تجددة من خxل تنفيذ مشاريع نوعية داخليا، كما أعلنت اع�Sامها 
الطاقة ا@تجددة، لتوف`R نصف حاجيا��ا من الكهرباء، مليار دوvر Oي مشروعات  163استثمار 

، وذلك  لتحقيق توازن ب`ن الحاجيات &قتصادية 2050للوصول إqى هذا الهدف بحلول عام 
  .                                                        وbهداف البيئية 
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eى تقنيات الخxيا الكهروضوئية والطاقة وكانت امارة ابو ظ·^ قد اقامت مشروعات تعتمد ع       
عeى استخدام انظمة الطاقة الشمسية  الشمسية ا@ركزة،  بينما تركز امارة دبي حاليا

   .2000حيث إن مبادرات الطاقة الشمسية قد تقدمت بشكل كب`R منذ عام . الكهروضوئية

والعشرين الذي صدر عام وتضمن تقرير شبكة سياسات الطاقة ا@تجددة للقرن الحادي         
، احتxل Tمارات العربية ا@تحدة ا@رتبة الثالثة عeى مستوى العالم بالنسبة Lنتاج 2014

كما أن إمارة أبوظ·^ باتت من الرواد Oي مجال الطاقة  .2013الطاقة الشمسية ا@ركزة لعام 
  ز دور Tمارات الرياديللطاقة ا@تجددة ال_^ تسهم Oي تعزي" مبادرة مصدر"ا@تجددة من خxل 

Oي مجال الطاقة النظيفة من خxل إرساء دعائم قطاع يضم مزيجا متنوعا من مصادر الطاقة 
  .محليا ودوليا

كما تحتل Tمارات العربية ا@تحدة ا@رتبة bعeى ب`ن دول مجلس التعاون الخليÂي، وÁي      
واحدة من الدول القليلة Oي ا@نطقة ال_^ طبقت حظرا عeى بيع واست`Rاد ا@صابيح الكهربائية 

ا كم. ا@توهجة، حيث خلقت بيئة مواتية vنتشار اوسع لتكنولوجيات Tضاءة ا@وفرة للطاقة
  .تعد أول دولة Oي ا@نطقة تطبق نظام الفوات`R الذكية 

  :» مدينة مصدر«مشروع 
ا@طور bكRÆ @شاريع وحلول الطاقة ا@تجددة Oي منطقة الشرق bوسط حيث تتبع " مصدر"تعد 

نموذجا متكامx لتحقيق &ستدامة، يتيح لها مواكبة متغ`Rات قطاع الطاقة من خxل تغطية 
ويعتRÆ مشروع مدينة مصدر . كافة مراحل وجوانب سلسلة القيمة لقطاع الطاقة ا@تجددة

وال_^ تقوم بتنفيذها شركة . ضخم مشاريع الطاقة الشمسية Oي &مارات والعالمواحد من ا
مليار دوvر من حكومة ابوظ·^ و�Éتم ا@شروع بتلبية  15مصدر Oي امارة ابو ظ·^، بتكلفة مبدأية 

كل احتياجات ا@دينة من الطاقة عن طريق مصادر الطاقة ا@تجددة، كما ا��ا مركز لنشر 
ة ا@تجددة و&بحاث العلمية Oي مجاvت الطاقة ا@تجددة كالطاقة الشمسية تكنولوجيا الطاق

  .                                                                                                                   وطاقة الرياح وغ`Rها 
ر طاقة نظيفة Oي العالم باستثمارات زادت وتعد مدينة مصدر  أكRÆ برنامج �Éدف إqى تطوي       

اتفاقيات عدة مع شركات عا@ية " مصدر"حيث عقدت  2008منذ عام  .مليار دوvر 22عeى 
لتنفيذ طائفة واسعة من ا@شاريع Oي مجال الطاقة ا@تجددة بي��ا مشروع لبناء منشأة تنتج 
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مليار دوvر  1.2قية مشاركة قيم��ا ألواحاً شمسية Oي إطار برنامج رصد له مليار دوvر، و اتفا
لبناء محطة توليد تعمل بالخxيا الشمسية أو الفولتضوئية، إضافة إqى عدد من ا@شاريع 

bخرى، و م��ا مشروع لخفض &نبعاثات الغازية ال_^ تسبب &حتباس الحراري، و كذالك  
  .مشروع vستخدام طاقة الرياح

مركزاً عا@ياً ناشئاً للطاقة ا@تجددة و التقنيات النظيفة " رمصد"و من هذا ا@نطلق تعد مدينة 
كما يصف الخRÆاء مدينة . ال_^ تضع الشركات القائمة Oي أبوظ·^ Oي قلب هذه الصناعة العا@ية

مصدر Oي أبوظ·^ بأ��ا مدينة ا@ستقبل، مدينة خالية من ثاني أكسيد الكربون و خالية من 
 5000إ��ا مدينة القرن الواحد و العشرين و Áي تتسع لنحو . النفايات و خالية من السيارات

نسمة و ستغطي معظم حاجا��ا من الكهرباء من مصادر الطاقة ا@تجددة حيث ستبÓÔ ف�Òا 
محطة مركزية vنتاج الكهرباء من الطاقة الشمسية مع خزانات تحتفظ بالطاقة عند غروب 

  .بحرمحطة لتحلية مياه ال   ف�Òا  يوجد   كما الشمس،
وÁي بذلك تمثل نموذجاً للتنمية العمرانية ا@ستدامة، إقليمياً و عا@ياً، و تس�ى £ن تكون 
مشروعا مجديا قابx للحياة من الناحية التجارية، يوفر أفضل بيئة للحياة و العمل بأقل ضرر 

تطوير وتعد ا@دينة مجتمعا تجري فيه باستمرار أحدث و آخر مشاريع البحوث و ال. بيØ^ ممكن
Oي مجاvت التقنيات النظيفة، و تجرى فيه ا@شاريع التجريبية، و اختبارات التكنولوجيا، و بناء 

بيئة " مصدر"و بذلك توفر مدينة . بعض أحدث ا@باني و أك�Rها استدامة عeى مستوى العالم
Tبداع و خصبة تلهم ا@ؤسسات العاملة Oي هذا القطاع TسRSاتيÂي و الديناميكي و تح�Úا عeى 

قياديا و مركزا عا@يا £بحاث و تطوير تقنيات   النمو، و من ا@توقع أن تكون مدينة مصدر موقعا
  .الطاقة ا@تجددة

  :»1شمس «مشروع محطة 
، وÁي أكRÆ محطة »1شمس «إن أهم ا@شروعات الوطنية ال_^ يمكن ذكرها مشروع محطة  

 2.5وتبلغ مساح��ا نحو  Oي ا@نطقة الغربية من إمارة أبوظ·^ للطاقة الشمسية ا@ركزة Oي العالم،
ألف م�Þل Oي  20بما يكفي Lمداد . ميغاوات من الطاقة الكهربائية 100كيلو مRS مربع، وتنتج 

�^ مؤلف من . دولة Tماراتßىء  768ضمن حقل شمOمصفوفة من عاكسات القطع ا@كا
   .لتجميع الطاقة الشمسية وتوليد  الطاقة الكهربائية النظيفة وا@تجددة 
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ألف طن سنويا   175هذه ا@حطة ا@بتكرة Oي الحد من Tنبعاثاث الكربونية بما يقارب  وستسهم
من حاجا��ا Oي مجال الطاقة عRÆ مصادر متجددة بحلول العام % 7و��دف أبوظ·^ إqى تام`ن 

2030.  
ملعب كرة  285ويتضمن ا@شروع صفوفا طويلة من &لواح العاكسة للضوء عeى مساحة توازي 

كيلومRSا من  120لك Oي صحراء ا@نطقة الغربية Oي إمارة أبوظ·^، عeى بعد حواqى قدم، وذ
 .مليون دوvر 600مدينة أبوظ·^ وكانت تكلفة هذا ا@شروع قد بلغت 

ويتيكس (حاضرة Oي معرض تكنولوجيا ا@ياه والطاقة والبيئة " شمس دبي"كما كانت مبادرة  
أكتوبر Oي مركز دبي  6و 4ي عeى مدار ثxثة أيام ب`ن الذي نظمته هيئة كهرباء ومياه دب) 2016

معرض "وتزامن هذا ا@عرض مع . الدوqي للمؤتمرات وا@عارض، بمشاركة إقليمية وعا@ية واسعة
Oي دورته bوqى، الذي يعتRÆ منصة عا@ية متخصصة Oي قطاع الطاقة " دبي للطاقة الشمسية

وا@عرضان يسلطان الضوء . لطاقة الشمسيةالشمسية لعرض أحدث حلول وتوجهات تقنيات ا
عeى أحدث &بتكارات Oي قطاع الطاقة الشمسية، وأكRÆ ا@شروعات Oي هذا القطاع عeى 
مستوى ا@نطقة، باLضافة إqى توف`Rهما فرصة فريدة لبناء الشراكات مع القطاع`ن الحكومي 

دبي (لدعم مبادرة ) يشمس دب(وقد أطلقت مبادرة  والخاص Oي سبيل تطوير حلول مبتكرة
، ال_^ ��دف إqى أن تكون دبي ا@دينة bذكى وbك�R سعادة Oي العالم، وتنويع مزيج )الذكية

الطاقة Oي دبي وزيادة حصة الطاقة النظيفة فيه تنفيذاً vسRSاتيجية دبي ا@تكاملة للطاقة 
ددة، وبيئة صحية ، لتنويع وتطوير مصادر الطاقة، وتأم`ن مصادر طاقة مستدامة ومتج2030

وتحويل Tمارة إqى مركز عالم^ للطاقة . 2021وخطة دبي  2021بما يتوافق مع رؤية Tمارات 
بحلول % 75النظيفة و&قتصاد bخضر، وزيادة نسبة الطاقة النظيفة Oي دبي لتصل إqى 

2050                                              .  

  :مجمع محمد بن راشد آل مكتوم للطاقة الشمسية
قفزة كب`Rة Oي مشروع مجمع محمد بن راشد للطاقة الشمسية بدبي، أكRÆ  2016شهد العام 

الشمسية Oي ا@نطقة،  بإنجاز غالبية مشاريع مرحلته الثانية، إضافة إqى توقيع مجمع للطاقة 

اتفاقية ا@رحلة الثالثة ال_^ سRSفع القدرة Tنتاجية للمجمع إqى ألف ميغاواط بحلول عام 
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ومن ا@قرر أن يتم بدء تشغيل ا@رحلة الثالثة من ا@جمع  .2030آvف ميغاواط  5، ونحو 2020

    .Oي دبي 2020، تزامناً مع تنظيم معرض إكسبو الدوqي 2020بحلول عام 

، ال_^ ��دف إqى أن تكون دولة Tمارات 2021ويأتي هذا ا@شروع الطموح تماشياً مع رؤية Tمارات 

  .2021من أفضل دول العالم بحلول عام 

إنتاجية ستصل  وبقدرة) Oي موقع واحد(ويعتRÆ ا@جمع أكRÆ مشروعات الطاقة الشمسية Oي العالم 

 .مليار درهم 50وباستثمارات تصل قيم��ا إqى  2030ميجاوات بحلول عام  5000إqى 

 800و تعد ا@رحلة الثالثة من مجمع محمد بن راشد آل مكتوم للطاقة الشمسية بقدرة 
bول من نوعه Oي ا@نطقة من جهة ومن جهة أخرى Oي قدرته Tنتاجية، مع    ميجاوات ا@شروع

  .الRSك`� عeى استكشاف مصادر الطاقة ا@تجددة والنظيفة
  

  )ديوا(هيئة كهرباء ومياه دبي 
، عن إطxق تقنية جديدة Lنتاج 2016منتصف العام ) ديوا(أعلنت هيئة كهرباء ومياه دبي  

الطاقة الكهربائية بنظام الطاقة الشمسية ا@ركزة، ال_^ تستطيع إنتاج الكهرباء ح_Ó بعد غروب 

س، وهو أكRÆ مشروع للطاقة الشمسية Oي العالم، عeى أن يبدأ عeى مراحل، تكون فيه الشم

كما نجحت Tمارات Oي  .2021ميغاواط بحلول شهر أبريل  200ا@رحلة bوqى بطاقة إنتاجية 

باLضافة إqى القفزة  2014و 2006خفض معدل البصمة البيئية بنحو الثلث للفرد ما ب`ن عامي 

 .Oي مجال مؤشر bداء البيØ^ال_^ حقق��ا 

الشرق bوسط تطبق هذه التقنية ال_^ تخفض مع ا@شروعات  ةوتعد دبي أول مدينة Oي منطق

ويتألف ا@شروع من محطة  .مليون طن من انبعاثات الكربون سنويا 6.5الصديقة للبيئة، نحو 

دائرية حول برج  الطاقة الشمسية ا@ركزة، تضم آvف ا@رايا العاكسة ا@صفوفة Oي خطوط

مركزي يستقبل انعكاس Tشعاعات عRÆ ا@رايا، ال_^ تتبع حركة الشمس، ويتم ترك`� bشعة Oي 

 .اتجاه وحدة استقبال مركزية، تسخن سائx حراريا ينقل الحرارة إqى مولد بخاري يولد الكهرباء
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، وOي بعض bيام ساعة يوميا 12ويستغرق توليد الكهرباء بالتقنية الجديدة من ثماني إqى 

سيكون التوليد عeى مدار اليوم كامb ،xمر الذي يسهم Oي رفع كفاءة وفعالية Tنتاج بصورة 

تتناسب مع احتياجات شبكة الكهرباء، وتوفر إمدادات مستدامة من الطاقة، وهو أمر يخدم 

ن تكون bقل Oي مس`Rة التنمية Oي Tمارة، ويحقق سعادة ا@جتمع، كما يساعد إمارة دبي عeى أ

 .2050البصمة الكربونية عا@ياً بحلول عام 

من % 7، ال_^ ��دف إqى توف`R 2050ويأتي هذا ا@شروع Oي إطار اسRSاتيجية دبي للطاقة النظيفة 

% 75، و2030بحلول عام % 25، و2020طاقة دبي من مصادر الطاقة النظيفة بحلول عام 

 .2050بحلول عام 

من % 25من الغاز، و% 61وتخطو الهيئة بثقة نحو تنويع مصادر الطاقة Oي Tمارة، لتشمل  

، عeى 2030من الطاقة النووية بحلول عام % 7من الفحم النظيف، و% 7الطاقة الشمسية، و

% 75أن تتم الزيادة التدريجية Oي توظيف مصادر الطاقة النظيفة، ضمن ا@زيج لتصل إqى 

 .2050بحلول عام 

�^ بدولة Tمارات العربية ا@تحدة  أن الطاقة الشمسية ßو يتضح من خريطة &شعاع الشم
�^ Oي &مارات تRSاوح ما ب`ن ß2100متوفرة جدا حيث ان طاقة &شعاع الشم qكيلو  2400 ىا

وهذا القدر من الطاقة هائل جدا لو تم استخدامه عeى الوجه . وات ساعة لكل مRS مربع سنويا
  .bمثل

  
  :الطاقة اaتجددة فرصة لخلق وظائف جديدة 

، أن ا@شاريع الخضراء ال_^ يتم تنفيذها حاليا 2016كشف تقرير حالة Tقتصاد bخضر للعام 
. ألف فرصة عمل جديدة خxل ثxثة اعوام القادمة  O160ي دولة Tمارات توفر مايفوق 

من  % 40أن Tمارات ستستحوذ عeى نسبة  ″مصدر للعلوم والتكنولوجيا″وأوضح معهد 
إجماqي الوظائف Oي قطاع الطاقة ا@تجددة، والطاقة النظيفة Oي منطقة الشرق bوسط 

  .والخليج خxل الخمسة أعوام القادمة 
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وأشار ا@عهد إqى أن ا@واطن`ن سيستحوذون عeى نسبة ملحوظة Oي هذه الوظائف، عeى ضوء 
  ا@ختلفة بتأهيل ا@واطن`ن بصفة خاصة للعمل ضمن هذا القطاع  اهتمام ا@ؤسسات والشركات

  

  "ايرينا"الوكالة الدولية للطاقة اaتجددة 
منتدى مشرhي سياسات الطاقة "Oي أبوظ·^ " ايرينا"عقدت الوكالة الدولية للطاقة ا@تجددة 

مشروعا يمثلون جميع مناطق العالم، �ëدف  30الذي يجمع تحت مظلته نحو  "2016اaتجددة 
 .تسريع وت`Rة انتقال نظام الطاقة العالم^ من مرحلة وضع السياسات إqى ح`� التطبيق

Oي دورته السادسة ليكون " ايرينا"ويأتي تنظيم ا@نتدى عشية انعقاد اجتماع الجمعية العامة لـ 
حيث يسهم ا@نتدى Oي تعزيز سبل الحوار ب`ن . كالة من هذا النوع أول فعالية تستضيفها الو 

مشرíي السياسات حول أهمية نشر مصادر الطاقة ا@تجددة والعناصر ا@حورية @س`Rة تطور 
  . القطاع الحالية Oي مختلف دول العالم 

  

  :2017القمة العاaية لطاقة اaستقبل 
بمشاركة   .1/2017/ 20- 18بمدينة أبوظ·^ خxل الفRSة عقدت القمة العا@ية لطاقة ا@ستقبل 

من أسبوع أبو ظ·^ لxستدامة، حيث احتفلت Oي  دولة Áي جزء 32شركة تمثل  600أك�R من 
حيث ركزت عeى  التوجهات الخاصة بتمويل  بالذكرى السنوية العاشرة لتأسيسها، 2017عام 

اقة Oي ا@نشآت الحالية وا@ستقبلية، مشاريع الطاقة ا@تجددة، وأهمية كفاءة اس��xك الط
وركزت بعمق عeى دولت`ن، من خxل مناقشة . باLضافة إqى &بتكارات والبÓÔ التحتية الذكية

فرص وتوجهات الطاقة الشمسية والنووية وطاقة الرياح Oي كل من ا@ملكة العربية السعودية 
أسبوع «ويعتRÆ . ة النظيفة ا@ستقبليةوجمهورية الهند باعتبارهما من أهم الدول @شاريع الطاق

ملتقى عا@ياً جامعاً لقادة الفكر وصناع السياسة  - مبادرة حكومة أبوظ·^ -» أبوظ·^ لxستدامة
وا@ستثمرين ويتم خxله تناول التحديات ال_^ تواجه قطاع الطاقة ا@تجددة والتنمية 

&ستدامة Oي منطقة الشرق  ا@ستدامة، فضxً عن أنه التجمع bكRÆ من نوعه Oي مجال
 .bوسط، وا@نRÆ الهام لتحف`� الحوار العالم^
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» تسعة بxي`ن نسمة«إqى  2050وحسب ما تش`R التوقعات بوصول عدد سكان العالم بحلول عام 
يس�ى إqى تعزيز الفكر والتطوير التعاوني للتعجيل بإيجاد » أسبوع أبوظ·^ لxستدامة«فإن 

 .بات دعم النمو &قتصادي والسكاني ا@تسارعالحلول الxزمة @تطل
ولxحتفال �ëذا الحدث العالم^ الهام، فقد تمت إضافة العديد من التغي`Rات عeى شكل   

 xتفاع Rل أجنحة . وإلهاماا@عارض وا@ؤتمرات وال_^ جعلت من هذه القمة أك�xكذلك من خ

ابلة كافة ا@ختص`ن و ذوي التأث`R العرض ا@خصصة للدول ا@شاركة، ليتمكن الجمهور من مق

Oي طليعة bحداث " القمة العا@ية لطاقة ا@ستقبل"وتأتي . Oي ا@جال`ن الصناíي والحكومي

العا@ية bك�R تأث`Rا وا@كرسة لل��وض بطاقة ا@ستقبل وكفاءة اس��xك الطاقة وتقنيات الطاقة 

 .النظيفة
  

  :اaراجع
   - &قتصادTمارات ، وزارة /  2016السنوي  &قتصاديالتقرير  -
  -2017فRÆاير  541الكوي_^ العدد  &قتصاديمجلة  -
  -  وكالة أنباء Tمارات -
             2015/ 526الكوي_^ عدد  &قتصاديمجلة  -
   عeى ا@وقع التاqي لxستثمار شركة مبادلة   -

http://www.mubadala.com/ar 
 

-Solar Energy in United Arab Emirates : Review and future Prospects : 
https://www.slideshare.net/tariqqamar1/solar-energy-in-united-arab-emirates-2016 
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òîuìÛìîu@òØÜà½a@òîiŠÈÛa@òí…ìÈ�Ûa@@ @
ëòîã†È½a@k�aëŠÛa@áçc@@@@    

  
  وزارة الطاقة والصناعة وال,+وة ا'عدنية 
  وكالة الوزارة لل,+وة ا'عدنية

  
 :تنقسم جيولوجية ا?ملكة العربية السعودية إ4ى أربع وحدات جيولوجية #ي

لغربي و^وسط من ا'ملكة وتبلغ مساحته وهو من دهر طMئع الحياة، ويقع Fي الجزء ا:  الدرع العربي) 1

ويفصله . ألف كيلومg+ مربع 650ألف كيلومg+ مربع من إجماdي مساحته البالغة  575داخل ا'ملكة 

ح̂مر، والذي كان ملتصقا به قبل العصر الثMثي ويحتوي عwى . عن الدرع النوبي أخدود البحر 

ص̂ل وص   .خور جوفية متداخلة من الجرانيت والجابرو تتابعات صخرية رسوبية متحولة بركانية 

من دهر الحياة، ويتكون من صخور رسوبية فتاتيه وكلسيه ومتبخرات من حقب :  الغطاء الصخري ) 2

ويتداخل الغطاء الصخري مع منطقة الدرع العربي Fي . الحياة القديمة وا'توسطة والعصر الثMثي

ويحتوي تتابعات صخور ا'نطقة . ي بميل طفيفالشمال والشرق، ويمتد شرقا إdى الخليج العرب

  . عwى حقول البg+ول والغاز اللذين يمثMن مصدر ال,+وة �قتصادي Fي ا'ملكة

وتظهر عwى شكل هضاب ممتدة ,و�ي حقب الحياة الحديثة وتعرف بالحرات : حقول الMبات ال�+كانية) 3

 81بمساحة تقدر بـــ , الدرع العربي بشكل متقطع من الجنوب إdى الشمال وتغطي أجزاء من مناطق

ح̂مر. ألف كيلومg+ مربع، وتقع Fي الجزء الغربي من ا'ملكة   .ويرتبط نشأ��ا بعملية انفتاح البحر 

ح̂مر) 4 ويتكون من صخور رسوبية وجيوب وشعب مرجانية ورواسب : السهل الساحwي للبحر 

  .سطحية من أواخر حقب الحياة ا'توسطة والقديمة
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وصحراء النفوذ Fي شمال , ع صحراء الربع الخاdي الشاسعة ا'ساحة Fي جنوب وشرق ا'ملكةوتق

  .ووسط ا'ملكة وتربطهما صحراء الدهناء الواقعة شمال شرق الرياض
 

 Iحزمة ا?عدنية Eي ا?ملكة العربية السعودية

ح̂مر Fي نطق وتم تم حصر مواقع ا'عادن الفلزية ا'عروفة Fي منطقة الدرع العربي والبحر  

حزاما مختلفا Fي ا'ساحة وا'حتوى ا'عدني كما هو  29حيث تم تحديد , معدنية ةتعريفها بأحزم

وقد تم تحديد هذه . وهناك احتماªت ªكتشاف أحزمة معدنية جديدة) 1(موضح Fي الجدول رقم 

درع العربي  وما تتضمنه ح̂زمة وفق معاي°+ فنية معينة ويس®�دف م­�ا جذب �نتباه إdى منطقة ال

  .من فرص استثمارات تعدينية جيدة تتوفر لها جميع ا'علومات والبيانات للمستثمرين

فقد استخدمت طريقة أخرى لتصنيفها و�ي ) الصناعية(وبالنسبة لرواسب ا'عادن الMفلزية 

بي والدرع العربي تحديد الخامات ا'عدنية القابلة للتطوير ا'توفرة Fي منطق´³ صخور الغطاء الرسو 

أهم ) 2(واحتماªت اكتشاف ا'زيد م­�ا ومدى مMئم®�ا لصناعات محددة، ويوضح الجدول رقم 

القابلة للتطوير Fي ا'ملكة العربية السعودية، ويوضح ) الصناعية(رواسب ا'عادن الMفلزية 

  .أهم مواقع أحجار الزينة Fي ا'ملكة العربية السعودية) 3(الجدول رقم 
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  أهم مواقع رواسب خامات ا?عادن الفلزية Eي ا?ملكة) 1(دول رقم ج
  

 م
  اسم ا'نطقة

 )الحزام(
  مساحة ا'نطقة

 )بالتقريب(
أهم الرواسب وا'كامن  وا'واقع 

 ا'عدنية
 الخامات ا'عدنية

1 
وادي 

 الصواوين
  2كم375من 
 2كم500إdى 

الشقري شمال , راسب وادي الصواوين
, ادي حمراءو , غرب، حشو¹¸³ شينفا

 بديرية, ادم, جريفات

حديد مع احتمال وجود 
 معادن أساس وذهب

 تانتاليوم القرية

 ذهب السعد

 داما -ا'غر 2
  2كم900من
 2كم1125إdى 

 نحاس شواق, أزªم

 نحاس، ذهب، فضة وادي م¾�و، وادي مطليان, خم الخمسك

 وادي شيبكان, وادي الهجيل
, زنك، رصاص، فضة

 ، نحاسذهب

 منجن°À, ذهب, نحاس, زنك وادي دامــا

3 
  الوجه 

 الحواويط
 2كم2700

أم , ا'تقبل, القبلة، أم الحويطات الشينة
هشيم، أم القريات، , الحويطات اسفيغة

ال­�دين، رقم , خور الشماdي, الحمالية
خور العرجاء، خور , ابونث°+ة, ، الجب2و1

و الحرملية، اب, القبwي، طويل الك�+يت
, أم الريÂي, الشهيبة ابوس°+ة, حريماة
حواويط، نبغة وادي , البويضة, ابومرو 
 ا'روه, الخضراء، ابو ذهب, عينبك

 ذهب
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 م
  اسم ا'نطقة

 )الحزام(
  مساحة ا'نطقة

 )بالتقريب(
أهم الرواسب وا'كامن  وا'واقع 

 ا'عدنية
 الخامات ا'عدنية

 جبل الش°Àم 4
  2كم 1100من 
 2كم 2750إdى 

 نحاس جبل الش°Àم، جض شرق 

 نحاس، زنك  وادي زبيدة , وادي أبو طرة, ثلول 

 ذهب القرية شرق 

 2كم125 مريجيب 5
  ريجيب، مريجيب جنوبم

مريجيب الطم³، بلوي، أم هشيم، أم 
 حفرة

 ذهب

 بÆ+ عمق 6
  2كم1300من 
 2كم1950إdى 

 نحاس بÆ+ عمق

صائد شمال، صائد شمال غرب، جبل 
 .جبل رطMن شرق ,ابوعبال، جبل رطMن

 فضة, ذهب، زنك

7 
 -سمران 

 شيبان
 2كم1200

, وادي شجية, جبل شيبان، سمران
  صيعا'را, الحمار

 جبل بيدان، وتيلة
 نحاس, ذهب، زنك

8 
  جبل صائد

 أم الدمار
 2كم900

مليون طن Fي الراسب 20(جبل صائد 
زنك 0.1نحاس و% 2.68بg+ك°À 2رقم

أم )مليون طن�90حتياطي ا'حتمل
مليون طن Fي الخام الجنوبي 1(الدمار 
À°ك+gابوصفية) زنك2.5-1نحاس و%2ب 

 نحاس، زنك

 2كم400 مهد الذهب 9
  ,جم مهد الذهب، اللحف، جبل رمرممن

 البعري الباري 
 زنك, نحاس, فضة, ذهب



 

 

ةــــربيـالع   ةــاعيــالصن   ة ـــالتنمي 72العدد    

52 

 م
  اسم ا'نطقة

 )الحزام(
  مساحة ا'نطقة

 )بالتقريب(
أهم الرواسب وا'كامن  وا'واقع 

 ا'عدنية
 الخامات ا'عدنية

 2كم2500 وادي شواص 10
منجم الحجار، جدمة، اكتينة، سقام 

 الحاشية -الصوان، شعبة السوقة
 نحاس, ذهب، زنك

 2كم2500 بيدة وادي 11

 معملة وسط، ربذان، شعيب الط°+
  نحاس, ذهب، زنك

 رصاص

شيجنة، وادي قهاب، ذياب الكرى، 
 ليف، أم حجMن، ملقطه

 ذهب، فضة

 بيشة 12
  100من 
 2كم500إdى 

جبل سواد، منطقة الفرشة، لورالون، 
العوجاء، جبل سليم، بÆ+ اخيطر، وادى 

 الكياه
 ذهب

 ذهب أم شاط شرق , أم شاط غرب, غيم 2كم500 السودوية 13

 2كم180 حمضة 14
حجر غرب، جبل حجر، , راسب حمضة

 يبÆ+ الحمدان
 ذهب

 نحاس، زنك منطقة حنش, الشعيب، جبل مويكره 2كم350 تثليث 15
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 م
  اسم ا'نطقة

 )الحزام(
  مساحة ا'نطقة

 )بالتقريب(
أهم الرواسب وا'كامن  وا'واقع 

 ا'عدنية
 الخامات ا'عدنية

16 
  كتام

 حMحيلة
 زنك, نحاس, فضة, ذهب الحMحيلة، ا'جمعة, كتام، فرع قرن  2كم900

 2كم700 ا'صانع 17

مليون طن بg+ك°À 7.03(ا'صانع 
نحاس %1.44زنك و5.33%

جم طن 41.76طن ذهب و/جم1.25و
 بل غيانظهار، الحرجة، ج) فضة

 فضة, نحاس, ذهب زنك

 2كم250 جبل شيبة 18
ابو , جبل شيبة غرب, جبل شيبة

 الحلمل بÆ+ غطانة
 ذهب

 ذهب الشختلية، بÆ+ الحيان 2كم600 الشختلية 19

 ا'صينعة 20
  2كم425من 
 2كم1700إdى 

ا'صينعة، وادي طوين، , جبل الحمراء
 وداي عفنة

 نحاس، ذهب

 2كم11100 النقرة 21

% 7ملـيون طن بg+ك°À 1(النقــرة راســب
  زنك

نحاس %1رصاص و%3-2و
طن /جم 4,4طن فضة /جم190و

مليون طن  1.4(شعيب 'يسة ) ذهب
 À°ك+gزنك %1.9نحاس و% 1.7ب

 )طن فضة/جم9و

 زنك, رصاص, نحاس
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 م
  اسم ا'نطقة

 )الحزام(
  مساحة ا'نطقة

 )بالتقريب(
أهم الرواسب وا'كامن  وا'واقع 

 ا'عدنية
 الخامات ا'عدنية

مليون طن 18(الصفراء
À°ك+gالسهام السوق ) نحاس%1ب ,

 لنمهار، عيتسمة
 نحاس, ذهب

 0.8مليون طن بg+ك°À  1,5(جبل مردة 
 )نيكل%

 نيكل

 ذهب بلغة

 2كم3000 الصخي�+ات 22
  الصخي�+ات، ساحوق غرب، الخيمة،

 جبل عكاش، الحبwى
 ذهب

 ذهب الرحيل، النجادي، مشاهيد، شعيلة 3300 مشاهيد 23

 الردينية 24
  2كم175من
 2كم700إdى 

 زنك، رصاص، فضة الردينية الرئيÒ¸³، الردينية الشرÑي

 2كم400 لدوادميا 25

عرجة، غرب سدارة، جبل الخلة، 
الف طن 278(سديرية 

À°ك+gزنك 5.12طن فضة و/جم653ب
 )رصاص1.64و

 فضة، رصاص، زنك

 م̂ار 26
  2000من 
 2كم3000إdى 

مليون طن 2.22(م̂ار 
À°ك+gطن /جم 28.7طن ذهب و/جم21ب

) نحاس0.78زنك و%6.8فضةو

ذهب، فضة، زنك، 
 نحاس
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 م
  اسم ا'نطقة

 )الحزام(
  مساحة ا'نطقة

 )بالتقريب(
أهم الرواسب وا'كامن  وا'واقع 

 ا'عدنية
 الخامات ا'عدنية

الخنيقية مرجان، أم الشMهيب، وادي 
, رافد،  أم الشدون، جبل ادساسال

 )سليب وادي مريجم

ح̂مر( 2عمق اطلنتس  2كم50 عمق اطلنتس 27  زنك، نحاس، فضة )البحر 

29 
معادن أساس 

سهول البحر 
 ح̂مر

  2كم200من 
  

 2كم3000إdى 

  جبل ديMن، منطقة وادي أزªم، البدع
 رابغ -منطقة ينبع 

رصاص، زنك، نحاس 
 اريومب
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  ذات القابلية للتطوير) الصناعية(أهم رواسب ا'عادن الMفلزية ) 2(جدول رقم 

 ا'Mحظات ا'نطقة ا'كامن وا'واقع ا'عدنية الخام م

 مغÀÔايت 1
  ضرغط جبل الرخام

 جبل آبت

شمال وسط الدرع 

 العربي

جاري تطويره من قبل شركة معادن 

 Øنتاج ا'غÀÔيت ا'نصهر

2 

حجر 

 ج°+ي 

مMئم 

لصناعة 

س̂منت  

 ب̂يض

خشم العان، سدوس، أم 

  الغربان،

 جبال الدغم

 وسط ا'ملكة

توف°+ احتمالية كب°+ة للتوسع Fي 

ب̂يض لوجود  صناعة �سمنت 

 الخامات الجيدة

3 
الفوسفا

 ت
 شمال ا'ملكة الجMميد

مليون طن من  534يقدر �حتياطي بـ 

 À°ك+gخامس %20خام الفوسفات ب

الفسفور وتحتاج ا'نطقة  اكسيد

للكهرباء وسكة حديد، وجاري العمل 

 .با'وقع من قبل شركة معادن

 قبة ملح جازان ا'لح 4

السهل الساحwي 

الجنوبي البحر 

 ح̂مر

عبارة عن رواسب ملح نقية يمكن 

استخراجها واستخدامها Øنتاج ملح 

 الطعام وا'لح الصناÙي
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 ا'Mحظات ا'نطقة ا'كامن وا'واقع ا'عدنية الخام م

5 

الحجر 

الج°+ي 

عاdي 

 النقاوة

 ا'نطقة الشمالية وادي تربة

احتمال وجود كميات كب°+ة من 

الحجر الج°+ي عاdي النقاوة Øنتاج 

 .الج°+

 الزب°+ة بوكسيت 6
شمال وسط 

 ا'ملكة

 376يبلغ �حتياطي القابل للتعدين 

ثالث %50-43مليون طن بg+ك°À حواdي 

سيليكا وتحتاج %6أكسيد ^'نيوم و

ومياة ا'نطقة للكهرباء وسكة حديد 

وجاري العمل با'وقع من قبل شركة 

 معادن 

7 

حجر 

ج°+ي 

مMئم 

لصناعة 

�سمنت 

 والبحص

 ا'نطقة الشرقية وادي النجبية

تتوفر كميات كب°+ة من الحجر الج°+ي 

الصالحة لMستخدام Fي صناعة 

�سمنت باØضافة إdى البحص الذي 

يستخدم كحجر وكركاميات لسد 

با'نطقة  احتياجات ا'دن الرئيسية

 الشرقية 

8 

حجر 

ج°+ي 

مMئم 

لصناعة 

 الدرع العربي  جبل قطن وجبل خرص 
تتطلب استكشاف اك,+ واحتمال 

 وجود كميات ضخمة 
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 ا'Mحظات ا'نطقة ا'كامن وا'واقع ا'عدنية الخام م

س̂منت 

 والبحص

 إحتياطي كب°+ Fي الرخام شرق حائل خشم الطيارات، الثنيات ط°ن 9

 الزب°+ة طـــ°ن 10
شمال وسط 

 ا'ملكة

دة أسفل يتوفر كاول°ن ذو نوعية جي

خام البوكسيت ويعتمد استغMله 

 عwى تطوير راسب البوكسيت

 
 الجوف جال العجرية

مصادر كب°+ة من الط°ن �للي´³ 

ح̂مر  Øنتاج الطوب 

11 
  نيفيل°ن

 سيانيت
 جبل السودة

ساحل البحر 

 ح̂مر الشماdي

يتطلب إجراء كشف معدني ودراسات 

عwى معالجة الخام وا'شروع بحاجة 

شاء طريق وميناء، وجاري العمل إdى إن

 با'وقع من قبل شركة معادن

 جبل كرش غرب كيانيت 12
وسط الدرع 

 العربي

يتطلب ا'شروع أعمال استكشافية 

إضافية وعمل اختبار معالجة ويقدر 

% 35مليون طن وبg+ك°À �1.1حتياطي 

كيانيت وكذالك يحتاج ا'شروع إdى 

 بناء طريق

راسب متوسط الحجم والجودة شمال وسط الدرع  بÆ+ الشمطوªستوني 13
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 ا'Mحظات ا'نطقة ا'كامن وا'واقع ا'عدنية الخام م

مليون طن  0.5يحتوي عwى ما يقارب  العربي ت

 À°ك+gى حفر %40وبdويحتاج إ

 استكشاFي �Þدف زيادة كمية ا'خزون

14 
رمل 

 سيليكا
 شرق الرياض جبل الدغم

مليون مg+ مكعب 69قدر �حتياطي بــ

 0.18سليكا و%99وبg+ك°À يزيد عن 

 حديد 

  
 تيماء

نوب مدينة ج

 تيماء

راسب عاdي النقاوة حيث تبلغ نسبة 

 %0.05والحديد % 98.2السليكا 

 طبقة حجر رمل الساق
Fي بريدة وحائل 

 وتبوك

خامات جيدة النوعية وكميات كب°+ة 

وسهل الوصول إل¾�ا وتحتاج إdى 

 أعمال استكشاف أخرى 

 م̂ار التلك 15
صخور مجموعة 

 الحليفة

يدة وتحتاج احتمال وجود كميات ج

 إdى أعمال استكشاف إضافية

  

 جبل فرسان
غرب وسط الدرع 

 العربي

تحتاج إdى أعمال استكشاف إضافية 

وقريبة من مواقع استغMل الرخام 

 تعطيه م°Àة إضافية

16 
دولوميت 

عاdي 
 حريصان

الخرج جنوب 

 الرياض

تحتوي عwى مخزون كب°+ يg+اوح ماب°ن 

مكعب ذو مليون مg+  150إdى  100
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 ا'Mحظات ا'نطقة ا'كامن وا'واقع ا'عدنية الخام م

نوعية ممتازة Øنتاج الركاميات  النقاوة

 وا'رشحات

  

 الجوف وادي عرعر

مناسب لصناعة الحراريات 

والحشوات وا'رشحات ويعتمد Fي 

تطويره عwى تطوير خام فوسفات 

 الجMميد
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  أهم مواقع أحجار الزينة Eي ا?ملكة العربية السعودية:   3جدول 

 مMحظات اللون  ا'واقع الخام

  ت الجراني

 

كم جنوب قرية أبو  4جبل أبو ركب 
 ركب

 3مليون م �5حتياطي أك,+ من  رمادي فاتح

 3مليون م �5حتياطي أك,+ من  وردي كم شمال شرق رنية 12جبل وردات 

كم شمال غرب ينبع  20بÆ+ مخزوم 
 البحر

 3مليون م �5حتياطي أك,+ من  ب³à غامق

شمال شرق  / كم شمال 50جبل والة 
 راننج

³àب 

  �حتياطي بكميات ضخمة

ذات نوعية ) مليون مg+ مكعب 9(
ممتازة وإمكانية استخراج بلوكات 

 .كب°+ة

كم شمال شرق قرية  25جبل القطّار 
 غزالة

رمادي فاتح إdي 
 أخضر

 3مليون م �8حتياطي 

 كم شمال العيص 45جبل شث°+ 
رمادي إdى عاâي 

 فاتح
 3مليون م �3حتياطي 

كم شمال شرق بلدة  10ة جبل دخن
 دخنة

 3مليون م �6حتياطي  وردي فاتح

 3مليون م �7حتياطي  ب³à رمادي كم شرق النجوف 5أحمر عزيز  
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 مMحظات اللون  ا'واقع الخام

  

 3مليون م �10حتياطي أك,+ من  أخضر فاتح كم شمال غرب رنيه 10جبل الكور 

 3مليون م �5حتياطي أك,+ من  ى ذه³ãب³à إd كم جنوب رنية 10جبل الخثعم³ 

كم شمال شرق عقلة  20جبل قطن 
 الصقور 

 3مليون م �6حتياطي  عاâي

كم جنوب غرب  75جبل الصنينة 
 حائل

 3مليون م �3.4حتياطي  رمادي فاتح

شمال / كم شمال 40جبل هيال 
 غرب ينبع البحر

 3مليون م �3حتياطي  رمادي فاتح

 كم غرب نجران 25وادي ثعيلبة 
ب³à إdى رمادي 

 داكن
 3مليون م �1حتياطي 

  
 �كم جنوب طريق جدة  10جابرو 

³¸Òالطائف الدائري من الشمي 
 3مليون م �5حتياطي أك,+ من  أسود
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 مMحظات اللون  ا'واقع الخام

  رخام

س̂ود  كم شمال  90جبل الشهبة 
 غرب عفيف

 أسود
 مليون مg+  �3حتياطي أك,+ من 

 مكعب

 3مليون م �5حتياطي أك,+ من  رمادي كم شمال شرق ظلم 76جبل غزªن 

 3مليون م �5حتياطي أك,+ من  أسود كم جنوب البجادية 25جبل خوار 

كم غرب شمال غرب  3أم البيضاء 
 جبل مرمر

 3مليون م �2حتياطي  أبيض رمادي

 3مليون م 10+ من �حتياطي أك, رمادي فاتح كم شرق رابغ 60لبونة 

 حجر ج°+ي 

 3مليون م �5حتياطي أك,+ من  عاâي حف°+ة نساح

كم شمال شرق قرية  14-9ضرما 
 ضرما

 3مليون م �3حتياطي أك,+ من  عاâي

 3ممليون  �3حتياطي   وردي حجر أ�Þا بMد باäحمر فيMيت
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أهم مواقع مناطق ا?عادن الفلزية الرئيسة فـي الدرع العربي:  1شكل   

مواقع تجمعات الذهب، والفضة، والنحاس، والزنك، والكرومايت، والتنجسgن Fي الدرع :   2شكل 

  العربي
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 أهم مواقع خامات ا?عادن الفلزية Eي الدرع العربي:   3شكل 
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عادن والصخور الصناعية القابلة للتطوير Eي الدرع العربي أهم مواقع رواسب ا?:   4شكل 
 الرسوبي  طاءوالغ
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Eي الدرع ) الجرانيت، والحجر الجstي، والرخام(أهم مواقع خامات أحجار الزينة :   5شكل 
 العربي والغطاء الرسوبي
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  أهم الرواسب ا?عدنية Eي ا?ملكة العربية السعودية

معادن الفلزية أهمية كب°+ة وحيوية Fي حياة الشعوب وكان لها الدور لل ا'ـعــادن الفـلـزيـة

م̂م، لذا عمدت الدول عwى الg+ك°À عwى استكشاف ا'عادن الفلزية ح´å تمكنت  س̂اF ³¸æي تقدم 

من استخراج واستغMل ا'عادن الفلزية وانتاجها وتسويقها واستخدامها Fي ا'جاªت الحياتية 

د̂وات وا'عدات، ا'جوهرات وغ°+ها ا'رتبطة باØنسان و  عwى سبيل ا'ثال صناعة وسائط النقل، 

ع̂مال ال´³ نفذ��ا وزارة البg+ول وال,+وة ا'عدنية عن توفر مخزون  .من الصناعات  وقد كشفت 

موقعاً Fي مختلف مناطق  3000من ا'عادن الفلزية ال´³ تكتÀÔها أراè¸³ ا'ملكة تم تحديد أك,+ من 

وخصوصاً منطقة الدرع العربي، حيث تم التعرف عwى رواسب خامات معادن الذهب، ا'ملكة 

والفضة، والزنك، والنحاس، والحديد، والنيكل، والرصاص، والقصدير، والبMت°ن، والتنجست°ن، 

  .والكروم، وا'وليبدنيوم، والعناصر النادرة وا'شعة
 

 ا?عـادن الxفـلـزيـة

'عادن والصخور الصّناعية ارتباطاً وثيقا بتطور الصِنَاعَات يرتبط تاريخ اكتشاف خامات ا

س̂منت . الوطنية وقد تركزت أعمال الكشف ا'عدني عwى ا'واد ^ولية للصناعات مثل صناعة 

ح̂مر، والبMط ا'وزايكو، والجبس وصِنَاعَات أحجار الزينة  ، )الجرانيت والرخام(وصناعة الطوب 

س̂مدة، وا'نظفات، والزجاج، والج°+، والخز  ف، والدهانات، والصوف الصخري، وا'لح، و

والصودا الكاوية، وسيليكات الصوديوم، وكربونات الكالسيوم، والفاي�+جMس، والبوزوªن، ومواد 

وقد بلغ عدد تواجد خامات ا'عادن والصخور الصناعية ). البنتونايت، والبارايت(حفر íبار 

صخراً ومعدناً صناعياً كما هو موضح  43موقعاّ äك,+ من  2000ن ا'ستكشفة ح´í åن أك,+ م

  .بالجدول التاdي
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  جدول يوضح أهم ا?عادن والصخور الصناعية ا?كتشفة با?ملكة

 

 البازلت الكاول°ن الط°ن الركام الجبس الدولومايت الحجر الج°+ي 

 ا'غن°Àايت الفلدسبار ا'لح البوتاس البازلت الجرانيت الرخام

 أØ'نيت الفلورايت الطلق الداياتوميت
الب°+وفيMي

 ت
 البوكسايت ^وليف°ن

 الكيانايت ^�îيدرايت البنتونايت الب°+ªيت الزيوªيت البوزوªن الفوسفات

 الب°+ايت الوªستونيت الكوارتز س̂بستوس
رمل 

 السيليكا
 الجرافيت الجارنت

الركام الخفيف 

 الوزن

الحجر 

 الرمwي
 ماتست�  الفحم

الب°+ل 

 )الزمرد(
 حجر القمر

النفل°ن 

 سيانيت
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 قسم تطوير ا8شاريع                / سامة نوفلأالجيولو#ي 
  رئيس قسم تطوير ا8شاريع ا8كلف/  الجيولو#ي طـه الخوالدة           

   ا8ملكة Yردنية الهاشمية –عمان  نـالشركة العربية للتعدي
@ @@ @@ @@ @

 :ا%قدمة
  

ان ا8تتبع بعمق من الناحية الجيوسياسية 8جريات Yحداث العا8ية خ_ل العقود الث_ث Yخ\]ة 
ي_حظ أن معظم الصراعات والqrاعات الدولية والحروب Yهلية القائمة lي معظم مناطق العالم 

لنة بشكل عام وlي أفغانستان والقارة Yفريقية بشكل خاص wي عبارة عن حروب خفية وغ\] مع
تقودها الدول الصناعية الك�]ى ��دف السيطرة والهيمنة ع{ى موارد الطاقة بشكل عام وا8عادن 
�س�]اتيجية بشكل خاص للحصول ع{ى مصادر تزود دائمة من هذه ا8عادن لتلبية احتياجا��ا 

ه ا8عادن  لصناعا��ا العسكرية والدفاعية وصناعا��ا ا8تقدمة، با�ضافة ا�ى اعتبار جزء كب\] من هذ
  . lي الوقت الراهن كمصدر بديل عن مصادر الطاقة التقليدية lي معظم الصناعات

وlي ظل التطورات ال�� يشهدها العالم اليوم وع{ى رأسها ظاهرة العو8ة وتحرير التجارة الدولية، 
 وما رافقها من تطور كب\] lي الصناعات الدفاعية والصناعات �لك�]ونية ا8تقدمة وصناعات

الطاقة ا8تجددة، با�ضافة ا�ى ماتبعها من تغ\] lي القوان\ن وYنظمة واللوائح الدولية ال�� تحكم 
فقد نشأت صراعات اقتصادية دولية مبنية ع{ى أسس سياسية . �قتصاد الدو�ي والتجارة العا8ية

ن �س�]اتيجية ما ب\ن معظم الدول الصناعية الك�]ى والص\ن نتيجة احتكار Yخ\]ة 8عظم ا8عاد
. بشكل عام وا8عادن Yرضية النادرة بشكل خاص وفرضها قيود صارمة ع{ى تصدير هذه ا8عادن

كما قامت الص\ن ولتضييق الخناق ع{ى معظم الدول الصناعية الك�]ى برسم جيواس�]اتيجية 
تفاظها واضحة ��دف ا�ى السيطرة ع{ى معظم ا8وارد ا8عدنية �س�]اتيجية وذلك من خ_ل اح

بمخزو¤�ا من هذه ا8عادن والبحث عن فرص استثمارية بديلة �ستغ_ل هذه ا8عادن خارج 
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حدودها وخصوصاً lي أفغانستان والقارة Yفريقية من خ_ل الدخول lي شراكات مش�]كة مع 
  . شركات محلية وشركات متعددة الجنسيات

ية الهامة lي وقتنا الحا�ي وال�� يتم ان موضوع ا8عادن �س�]اتيجية من ا8واضيع الجيوسياس
مناقش�ªا بشكل مكثف lي معظم ا8نتديات وا8ؤتمرات وا8حافل العا8ية 8ا لها من دور كب\] lي رسم 
السياسات �قتصادية والصناعية العا8ية ا8ستقبلية، ولهذا ستقوم هذه الورقة بال�]ك\q ع{ى 

 -:ثمانية أبواب رئيسية وwي ع{ى النحو التا�ي

 تعريف ا8عادن �س�]اتيجية -1
 أهم ا8عادن �س�]اتيجية ا8طلوبة عا8ياً  -2
 التواجدات العا8ية للمعادن �س�]اتيجية -3
 العرض والطلب العا8ي\ن ع{ى ا8عادن �س�]اتيجية -4
 التوجهات السياسية للدول ا8س�ªلكة للمعادن �س�]اتيجية -5
 �ستخدامات العا8ية للمعادن �س�]اتيجية  -6
 �سواق وYسعار العا8ية للمعادن �س�]اتيجية -7
 ا8عادن �س�]اتيجية lي الوطن العربي  -8

  تعريف ا%عادن /س-,اتيجية -1
يمكن تعريف ا8عادن ³س�]اتيجية بشكل عام ع{ى أ¤�ا ا8عادن Yساسية ال_زمة 8تطلبات 

التكنولو#ي والصناµي الذي تشهده معظم دول العالم حالياً وبشكل خاص واحتياجات التطور 
ومن أهم القضايا ال�� . الدول الصناعية الك�]ى وع{ى رأسها الو�يات ا8تحدة Yمريكية والص\ن

أعطت هذه ا8عادن صفة �س�]اتيجية wي قضية دخولها lي عدد من التطبيقات الصناعية 
عات الدفاعية والعسكرية ال�� من شأ¤�ا ا8حافظة ع{ى Yمن القومي ا8تقدمة وخصوصاً lي الصنا

للدول ا8صنعة، با�ضافة ا�ى قضايا انخفاض ا8خزون العالم� من هذه ا8عادن وصعوبة ال�qود ��ا 
بشكل دائم lي ظل تزايد الطلب العالم� عل�¹ا، مما خلق وضع تناف¸·� شديد ب\ن الدول الصناعية 

�يات ا8تحدة Yم\]كية وأوروبا واليابان للحصول ع{ى مصادر تزود دائمة من ا8س�ªلكة مثل الو 
  . الدول العا8ية ا8نتجة وع{ى رأسها الص\ن ودول أفريقيا
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معدناً كمعادن إس�]اتيجية، حيث تعت�] العناصر Yرضية النادرة من أك¼]ها أهمية  93تم تصنيف 
اعية ا8تقدمة مثل صناعة بطاريات السيارات نظراً �ستخدامها lي عدد من التطبيقات الصن

الهجينة، أجهزة الكمبيوتر ا8حمولة، أجهزة ا8وبايل الذكية، Yقمار الصناعية، خ_يا الوقود 
الكهربائية ومجموعة كب\]ة من التقنيات الجديدة Yخرى وال�� تزداد شعبي�ªا ومبيعا��ا بشكل 

ادن الحرجة وال�� تم تعريفها ع{ى أ¤�ا ا8عادن ال�� كما نشأ مفهموم آخر وهو مفهوم ا8ع. سريع
 �Àا وذات أثر سل�Áا لعدم توفر مخزون كاف لد�Âيصعب ع{ى الدول الصناعية تأم\ن احتياجا��ا م
ع{ى اقتصاديا��ا وليس لها أية آثار سلبية ع{ى أم�Âا القومي lي حال عدم الحصول ع{ى مصادر تزود 

  .احتياجا��ا الصناعيةلها بشكل دائم يل�À متطلبا��ا و 
وعليه، فان جميع ا8عادن �س�]اتيجية تعت�] معادن حرجة، lي ح\ن �يمكن اعتبار جميع ا8عادن 

  . الحرجة معادن اس�]اتيجية
تتأثر ا8عادن �س�]اتيجية الحرجة بعدة عوامل تعمل ع{ى زيادة وتقليل ا8خاطر ا8تعلقة بالحصول 

  -:وwي ع{ى النحو التا�ي ع{ى مصادر ال�qود الدائمة لها
  .هل ا8صدر ا8عدني موجود؟: العوامل الجيولوجية - 
 .هل يمكن استخراج ومعالجة ا8عدن؟: العوامل الفنية - 
 .هل يمكن ³نتاج بطريقة مقبولة اجتماعياً وبيئياً؟: العوامل البيئية و�جتماعية - 
هذه ا8عادن من خ_ل  كيف تؤثر الحكومات ع{ى توف\] متطلبا��ا من: العوامل السياسية - 

 .سياسا��ا وإجراءا��ا؟
 .هل يمكن ³نتاج بكلفة مقبولة اقتصادياً؟: العوامل �قتصادية - 
  
  أهم ا%عادن Bس-,اتيجية الحرجة ا%طلوبة عا%ياً  -2

يعت�] كل من ال_نثالوم والنيوديميوم والديس�]وزيوم والت\]بيوم والب\]يليوم والليثيوم والكوبالت 
ا8نغن\q والب_ت\ن من أك¼] ا8عادن �س�]اتيجية ا8طلوبة عا8ياً ع{ى ا8ستويات القص\]ة والكروم و 

وا8توسطة وطويلة ا8دى، هذا با�ضافة ا�ى ا8عادن ا8بينة أدناه وال�� تم ترتي�Çا من حيث حجم 
  :{يتعدي�Âا ومعالج�ªا واستخداما��ا وتجار��ا lي Yسواق العا8ية ا8فتوحة وwي كما ي

 2013من ³نتاج العالم� من ا8عادن لعام % 95يمثل الحديد حوا�ي : الحديد !
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 مليون طن 50حوا�ي  2013بلغ حجم ³نتاج العالم� lي عام : 8Yنيوم !
 19حوا�ي  2013وهو ا8عدن الكهربائي الحقيقي، وقد بلغ حجم إنتاجه لعام : النحاس !

 .والصناعية العا8يةمليون طن وأسعاره تعكس الصحة �قتصادية 
وتشمل الكروم، ويأتي lي ال�]تيب الثالث من حيث �ستخدام عند : السبائك الحديدية !

مليون طن،  14مليون طن، أما ا8نغن\l qي ال�]تيب الخامس عند مستوى  24مستوى 
مليون طن، وا8وليبدينوم عند مستوى استخدام  1.8والنيكل عند مستوى استخدام 

ذه ا8عادن تشكل سبائك مع الحديد منتجة درجات وأنواع مختلفة من وه. طن 250,000
 .الصلب ا8ستخدم lي عدد من التطبيقات الصناعية الحديثة

وتستخدم معادن . 2013مليون طن عام  6.7بلغ حجم �نتاج العالم� : أكسيد التيتانيوم !
تستخدم lي طن  186,000التيتانيوم بشكل رئي¸·� lي صناعة الدهان، باÖضافة إ�ى 

 .تصنيع السبائك الخاصة
مليون طن  12.7حوا�ي  2013بلغ حجم �نتاج العالم� لعام : الزنك والرصاص والقصدير !

طن، وهذه ا8عادن مهمة التطبيقات  250,000مليون طن والقصدير   4.5والرصاص 
 .الصناعية ال�� تشمل الجلفنة والبطاريات والسبائك ع{ى التوا�ي

من تزويد الطاقة الكهربائية العا8ية، ويقدر حجم ³نتاج % 14ثل حوا�ي ويم: اليورانيوم !
  .من حجم الطلب العالم�% 80- 75طن أي بما يعادل  53,000ا8نجم� الحا�ي بحوا�ي 

  
الديس�]وزيوم، النيوديميوم، (ومن أك¼] ا8عادن ال�� تعت�] اس�]اتيجية وحرجة ع{ى ا8دى القص\] wي 

ال�� تستخدم lي ا8غناطيس للتوربينات الهوائية والسيارات ) م و�ي�]يومالت\]بيوم، اليوروبيو 
الس\]يوم و�نديوم وال_نثانوم (أما العناصر Yخرى مثل . الكهربائية و³ضاءة ا8وفرة للطاقة

-2015(وب\ن ا8دى القص\] وا8دى ا8توسط . فقد وجد أ¤�ا قريبة �ن تكون حرجة) والتيلوريوم
Yهمية بالنسبة للطاقة النظيفة وخطر ³مدادات سوف تتغ\] لبعض ا8واد حسب فان ) 2025

 :الشكل التا�ي
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Short-Term (Present–2015) Criticality Matrix 

  
  

  التواجدات العا%ية للمعادن Bس-,اتيجية الحرجة -3
  

³س�]اتيجية ع{ى تعت�] الص\ن والقارة ³فريقية وأفغانستان ا8صادر Yساسية 8عظم ا8عادن 
مستوى العالم، وهناك الكث\] من �عتقادات وا8ؤشرات تفيد بأن حالة عدم �ستقرار والحروب 
ال�� تعاني م�Âا هذه ا8ناطق وخاصة lي أفريقيا وأفغانستان wي نتيجة صراعات دولية من اجل 

  .السيطرة والهيمنة ع{ى مصادر تلك ا8عادن
ع أفغانستان بوجود بيئات جيولوجية متنوعة وفريدة من نوعها  ومن الناحية الجيولوجية، تمت

تحمل lي طيا��ا تمعدنات هائلة وباحتياطيات كب\]ة 8عظم ا8عادن �س�]اتيجية ا8طلوبة عا8ياً مثل 
الب\]يليوم واليورانيوم والليثيوم با�ضافة ا�ى ا8عادن �س�]اتيجية التقليدية مثل الذهب والفضة 

  .والنحاس
ما بالنسبة للقارة ³فريقية فا¤�ا تتصدر قائمة ا8نتج\ن العا8ي\ن lي انتاج الكوبالت والكروم أ

وا8نغن\q والب_ت\ن وال�� تعت�] معادن إس�]اتيجية تقليدية 8جموعة من �ستخدامات العسكرية 
ماداً كلياً ع{ى والطبية والعلمية والتجارية بالنسبة للو�يات ا8تحدة Yمريكية ال�� تعتمد اعت
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كما تعت�] القارة Yفريقية من الدول الرئيسية ا8نتجة . واردا��ا من هذه ا8عادن من القارة Yفريقية
لعدد من ا8عادن �س�]اتيجية ا8تقدمة مثل ال_نثانوم والنيوديميوم والديس�]وزيوم والت\]بيوم 

  . والب\]يليوم واليورانيوم
8ية الهامة وا8تقدمة lي انتاج ا8عادن �س�]اتيجية بشكل عام والعناصر تعت�] الص\ن من الدول العا

ونظراً للمصالح Yمنية والتجارية للص\ن فانه يصعب حصر ومعرفة . Yرضية النادرة بشكل خاص
  .مخزونا��ا من ا8عادن �س�]اتيجية بشكل عام والعناصر Yرضية النادرة بشكل خاص

 :عjى ا%عادن Bس-,اتيجية العرض والطلب العا%يeن -4
ان ا8تتبع Þسواق ا8عادن �س�]اتيجية خ_ل Yربعة عقود ا8اضية ي_حظ أن مستوى الطلب 

بمعد�ت أع{ى من  2009 -1980العالم� ع{ى ا8عادن �س�]اتيجية ا8تقدمة قد نمت خ_ل الف�]ة 
فع{ى سبيل ا8ثال، ارتفع . الصلب مستوى الطلب ع{ى معظم ا8عادن ³س�]اتيجية التقليدية مثل

خ_ل الف�]ة أع_ه، كما ارتفع الطلب ع{ى ا8عادن % 1000بمقدار ) Indium(اس�ª_ك �نديوم 
بمقدار أربعة أضعاف والطلب ع{ى الليثيوم ازداد بمقدار ث_ثة ) Y)Galliumرضية النادرة والغاليوم 

نمو للكوبالت والنيكل مماثلة 8عد�ت نمو وخ_ل هذه الف�]ة نفسها كانت معد�ت ال. أضعاف
 .الصلب

  .ويب\ن الشكل التا�ي معد�ت النمو للطلب العالم� ع{ى بعض ا8عادن �س�]اتيجية
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وبشكل عام لقد تأثر العرض والطلب العا8ي\ن ع{ى ا8عادن �س�]اتيجية بعدة عوامل جعل�ªا تتبوأ 
سية الهامة ال�� يتم تداولها ومناقش�ªا ومتابع�ªا بشكل مكانة عا8ية متقدمة lي ا8واضيع الجيوسيا

شبه يومي، وخصوصاً lي الو�يات ا8تحدة Yمريكية والدول الصناعية الك�]ى وذلك 8دى تأث\]ها 
 : ومن أهم هذه العوامل ما ي{ي. ع{ى أمن واقتصاديات هذه الدول 

  س�]اتيجية الحرجةالتنافسية العا8ية ومشكلة الحصول ا8ستدام ع{ى ا8عادن ³  "
ان القطاعات الصناعية ا8س�ªلكة لهذه ا8عادن lي الدول الصناعية الك�]ى وع{ى رأسها الو�يات 

معادن الدفاع "ا8تحدة Yم\]كية بحاجة إ�ى إمدادات م�qايدة من ا8عادن ³س�]اتيجية بشكل عام و
مات أسلحة مثل السفن بشكل خاص Öنتاج منظو )" Defense critical minerals(الحرجة 

والغواصات الحربية والطائرات وYجهزة ذات التقنية ا8تطورة ال�� تساعد lي الحفاظ ع{ى Yمن 
  . القومي لهذه الدول 

ح�ó ôن، ما زالت الو�يات ا8تحدة Yمريكية وحلفاؤها يعتمدون ع{ى قوى السوق الحر lي جنوب 
ية وا8تحالفة معها قد � يكون لد�Áا القدرة ع{ى الوصول ومع ذلك، فان الصناعات Yم\]ك. إفريقيا

ومن أك�] ا8شاكل . لهذه ا8عادن مستقبً_، مما سيضطرها ا�ى خفض إنتاجها أو التوقف ¤�ائياً 
من العناصر Yرضية النادرة، % 90ا8قلقة لها حالياً تكمن lي السيطرة الصينية ع{ى إنتاج أك¼] من 

ن مؤخراً بحجب هذه ا8عادن عن اليابان نتيجة الqrاع ع{ى جزر با�ضافة ا�ى قيام الص\
Senkaku/Daioyu ا أيضا عن الو�يات ا8تحدة نتيجة بيعها أسلحة متطورة لتايوان�Çو��دد بحج .  

  ارتفاع الطلب العالم� ومحدودية ³مدادات والعدائية الصينية "
س�]اتيجية باÖضافة إ�ى التصنيع لقد لعبت قضية تطوير تطبيقات ومنتجات جديدة للمعادن � 

وبالرغم من �نتعاش �قتصادي lي . ا8تسارع lي الص\ن والهند دوراً كب\]اً lي ارتفاع الطلب العالم�
ا�ى أن مشكلة محدودية ³مدادات تفاقمت وتضاعفت نتيجة محددات البنية التحتية  2010عام 

ة وع{ى رأسها جنوب أفريقيا، با�ضافة ا�ى وتسييس صناعة التعدين lي الدول العا8ية ا8نتج
وYهمية Yك¼] خصوصية wي ا8يول . صفقات البيع ال�� أبرم�ªا الشركات الصينية lي جنوب إفريقيا

العدائي و�حتكاري للشركات الصينية والذي تج{ى lي معظم دول إفريقيا، حيث أن معظم هذه 
ويتمثل الهدف الرئي¸·� . بل الحكومة الصينيةالشركات لد�Áا ع_قات وثيقة مع ومدعومة من ق

للشركات الصينية من ابرام هذه �تفاقيات واتمام الصفقات wي لضمان الوصول لكميات كب\]ة 
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وإذا استمرت ��ذه السياسة فان ذلك سيؤثر مستقبً_ . من ا8عادن �س�]اتيجية واحتكار Yسواق
. دول الصناعية الك�]ى من ا8عادن �س�]اتيجيةع{ى إمدادات الو�يات ا8تحدة Yمريكية وال

باÖضافة إ�ى ذلك، فان الشركات الصينية تقوم حالياً بمتابعة مشاريع مش�]كة مع شركات مملوكة 
للدولة وشركات السوق السوداء lي جنوب أفريقيا، وهو Yمر الذي س\qيد من احتمالية ا¤�اء دور 

ية ا8ش�]كة ال�� تأسست منذ ف�]ة طويلة lي جنوب ونشاط الشركات الغربية والجنوب افريق
  .إفريقيا

ومن الناحية السياسية، فان القادة السياسي\ن lي أنظمة اليسار والوسط lي جنوب إفريقيا 
وخصوصا ا8ؤتمر الوط�ü ³فريقي lي جنوب إفريقيا، ومنظمة الشعوب ³فريقية جنوب غرب (

اظهروا تقارباً م�qايداً مع الص\ن، ) �ü ³فريقي الزيمبابوي إفريقيا lي ناميبيا وج�Çة �تحاد الوط
خاصة مع النمو الصناµي و�قتصادي ا8تسارع للص\ن وقدر��ا ع{ى توف\] نماذج تنمية بديلة عن 
النماذج الغربية اللي�]الية الجديدة وذلك من خ_ل مساهم�ªا lي تطوير البôü التحتية ال�� تساهم 

  .ة للمعادن ا8ستغلة lي هذه الدول lي خلق القيمة ا8ضاف
Þك¼] من عقد من الزمان، أجرت الص\ن حملة واسعة النطاق لتأم\ن ا8وارد ال_زمة لتغذية 

وحالياً تس�ªلك الص\ن حوا�ي ثلث اس�ª_ك العالم من . صناع�ªا ا8تسارعة واقتصادها ا8تنامي
ت التعدين الصينية البحث للعثور تواصل معظم شركامن ا8عادن Yساسية، كما % 40النحاس و

ا8شاريع التعدينية lي مختلف دول العالم مع إعطاء Yولوية للدول النامية  خاصة lي شراء ع{ى 
إفريقيا وذلك من خ_ل تنفيذها لهذه ا8شاريع من تلقاء نفسها أو من خ_ل مشاريع مش�]كة مع 

  . الشركات lي الدول الحاضنة لهذه ا8شاريع
مليار دو�ر خ_ل  50وع �ستثمارات الصينية lي Yصول التعدينية Yجنبية حوا�ي بلغ مجم

وlي عام . السنوات العشر ا8اضية، والعديد من الشركات الصينية أصبحت شركات تعدينية بارزة
تصدرت الص\ن طليعة عمليات �ندماج و�ستحواذ ع{ى ا8شاريع التعدينية lي جميع أنحاء  2009
% 22مليار دو�ر أي ما يعادل  17حوا�ي  2009، حيث بلغ حجم �ستثمارات الصينية lي عام العالم

  .من جميع عمليات الدمج و�ستحواذ ع{ى ا8شاريع التعدينية العا8ية
وتجدر �شارة هنا ا�ى أن معظم الشركات التعدين الصينية wي عبارة مجمعات صناعية متكاملة 

وتعت�] شركة . �ستكشاف والتعدين والتصنيع وصوً� ا�ى ا8نتجات ال�Âائية رأسياً، أي تقوم بعمليات
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)Shenhua Energy ( رابع اك�] شركة تعدين ع{ى مستوى العالم من حيث القيمة السوقية بعد
، وهناك )Anglo American and Xstrata(وقبل شركة ) BHP Billiton, Vale, and Rio Tinto(شركة 

شركة تعدينية ع{ى مستوى العالم من حيث القيمة  40نية lي قائمة أع{ى óن خمس شركات صي
 .السوقية

  التوجهات السياسية الجديدة 8نت*ي ا8عادن �س�]اتيجية lي دول أفريقيا "
بدأت دول أفريقيا بتغي\] توجها��ا السياسية �نتاج ا8عادن �س�]اتيجية منذ أوائل سبعينيات 

ا8وجة Yو�ى من التسييس lي أوائل السبعينيات مع تأميم ا8ناجم حيث حدثت . القرن ا8ا+·�
جمهورية الكونغو (وإنشاء الشركات التعدينية ا8ملوكة للدولة حيث قامتا كل من زامبيا وزائ\] 

بتأميم مناجم النحاس والكوبالت مع نتائج دون ا8طلوب وا8ستوى Yمثل ) الديمقراطية حالياً 
كما قام نظام موغابي lي زيمبابوي lي . ها مع ا¤�يار أسعار النحاس عا8ياً وأج�]ت ع{ى عكس مسار 

، ودفعت باتجاه  دخول شركات )PGM(بداية هذا القرن بتأميم مناجم مجموعة معادن الب_ت\ن 
التعدين ا8ملوكة للسود وشركات التعدين ا8ملوكة للدولة lي مشاريع مش�]كة مع شركات تعدين 

لة أن العديد من الشركات ا8ملوكة للسود وشركات التعدين ا8ملوكة للدولة لكن ا8شك. أجنبية
وإذا استمر النقص lي ³نتاج . تفتقر إ�ى رأس ا8ال والخ�]ة التعدينية، وهو ما أثر سلباً ع{ى ³نتاج

ات ع{ى هذه الوت\]ة، فان إمدادات ا8عادن ³س�]اتيجية للدول الصناعية الك�]ى وع{ى رأسها الو�ي
يجري حالياً استمالة الشركات كما . ا8تحدة Yمريكية يمكن أن تصبح lي حدود ضيقة جداً 

ا8ملوكة للسود من قبل الشركات الصينية للدخول lي مشاريع مش�]كة، وهو ما قد يع�ü أن 
  .إمدادات ا8عادن قد تتدفق بشكل م�qايد نحو الص\ن بعيداً عن الو�يات ا8تحدة وحلفا.�ا

ك¼] البلدان Yفريقية من حيث تواجد وانتاج ا8عادن �س�]اتيجية wي جنوب أفريقيا، حيث ومن أ
ع{ى مستوى العالم، فضً_ ) PGM(من احتياطيات مجموعة معادن الب_ت\ن % 75تمتلك ما نسبته 

. ةعن احتياطيات كب\]ة من الكروم وا8نغن\q با�ضافة ا�ى انتاج كميات كب\]ة من السبائك الحديدي
كما تمتلك جنوب إفريقيا معادن إس�]اتيجية أخرى مثل ا8عادن Yرضية النادرة والفلورسبار 

  .والتيتانيوم
  :وفيما ي{ي أهم ا8عادن �س�]اتيجية والحرجة ا8طلوبة عا8ياً وا8تواجدة lي جنوب أفريقيا

  )PGM(مجموعة معادن الب_ت\ن  - 
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بما lي ذلك الب_ت\ن ) PGM(وعة معادن الب_ت\ن تسيطر جنوب إفريقيا ع{ى إنتاج وتصدير مجم
ولهذه ا8جموعة من ا8عادن خصائص فريدة . والب_ديوم و�يريديوم وكذلك الروديوم والروثينيوم

تتمثل بمقاوم�ªا لدرجات الحرارة العالية والقدرة ع{ى تحف\q التفاع_ت الكيميائية مما يجعلها 
وان الدافع . وعة واسعة من التطبيقات الصناعية ا8تقدمةسلعة �يمكن �ستغناء ع�Âا lي مجم

ا8حو�ت الحفازة lي : وراء ارتفاع الطلب العالم� ع{ى الب_ت\ن يدفعه استخدام\ن رئيسي\ن وهما
السيارات وال�� تعمل ع{ى تحويل �نبعاثات الضارة lي العادم إ�ى غازات خاملة نسبياً، و�ستخدام 

أما . أما �يريديوم فيستخدم lي صناعات النفط والسيارات. جوهراتالثاني هو lي صناعة ا8
الروديوم والروثينيوم وغ\]ها من معادن مجموعة الب_ت\ن Yقل شيوعاً ف/� تعاني من مشاكل lي 

  . ³نتاج و³مدادات، كما ا¤�ا صعبة �ستخراج والتكرير وأقل انتشاراً 
ارتفاعاً ملحوظاً lي الطلب العالم� Þ¤�ا توفر ذاكرة عمودية تشهد معادن الروثينيوم و�يريديوم 

وتجدر �شارة هنا ا�ى أنه � توجد أية مشاكل حالياً مع ا8عروض من . ل0قراص الصلبة و³ضاءة
الب_ت\ن والب_ديوم، والسوق يعمل بشكل جيد، وإعادة التدوير و�حتياطيات تضمن استمرار 

  .³مدادات
من احتياطي الب_ت\ن العالم� وال�� تتواجد % l75ي جنوب إفريقيا ع{ى ) Bushveld(يحتوي مجمع  

  . جنباً إ�ى جنب مع غ\]ها من مجموعة معادن الب_ت\ن وا8عادن الهامة Yخرى مثل الكوبالت
يتأثر ا8عروض من مجموعة معادن الب_ت\ن بعدم انتظام إمدادات الطاقة وضعف الس_مة lي 

  . تطبيق التقنيات الجديدة lي جنوب إفريقياا8ناجم وبطء 
ع_وة ع{ى ذلك، فان ا8عوقات ال�� تواجه عمليات إنتاج الكوبالت من مجموعة معادن الب_ت\ن lي 

ويب\ن الشكل التا�ي مواقع مناجم الب_ت\ن lي جنوب . جنوب أفريقيا تتمثل بنقص الكهرباء ا8زمن
  .بريتورياميل من العاصمة  200إفريقيا، وwي بقطر 
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  الكروم وا%نغنoe وسبائك الحديد

من خام % 40من ³نتاج العالم� من ا8نغن\q وما يقرب من % 20تنتج جنوب إفريقيا أك¼] من 
ويو2·� محللون متخصصون lي مجال التعدين أن عملية تصدير ا8واد الخام تعت�] أك¼] . الكروم

لكن ا8شكلة lي تصدير الخام تكمن lي . خصصربحية من معالج�ªا �نتاج سبائك حديد وفو�ذ مت
قد يخفف من هذه ) Saldanha(وبناء خط سكك حديد إ�ى خليج . عدم كفاية السكك الحديدية

  .2014ا8شكلة بحلول عام 
هناك تقارير تش\] ا�ى وجود اتفاقيات بيع 8عظم ³نتاج السنوي 8نغن\q جنوب إفريقيا ا�ى شركة 

China Yunnan Metallurgical Company (CYMCO) .( وستعمل هذه �تفاقيات ع{ى حرمان
الو�يات ا8تحدة وحلفاؤها من ا8نغن\q من جنوب إفريقيا، وهو Yمر الذي سيؤثر سلباً ع{ى 

وتكمن Yهمية �س�]اتيجية للمنغن\l qي دخوله مع . مخزونا��ا الدفاعية من هذا ا8عدن �س�]اتي*ي
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ية lي إنتاج الفو�ذ ا8تخصص والذي يدخل lي صناعة السفن الحربية الكروم والسبائك الحديد
  .والطائرات والصواريخ وغ\]ها من ا8نتجات ال�� تتطل�Çا وزارة الدفاع Yمريكية

وع{ى مدى السنوات الخمس ا8اضية أصبحت الص\ن تساهم lي تعدين ومعالجة الكروم الحديدي  
 & l))Sinosteel, Asa Metals, Minmetals, &  Jiuquan Ironي جنوب إفريقيا من خ_ل شركات 

Steel (Jisco( هذا وقد استحوذت شركة ،)Sinosteel ( من منجم كروم % 50ع{ى)Tweefontein 
chrome ( ومصهر)Tubatse ( منتجة بذلك  2006مليون دو�ر عام  230للكروم الحديدي بقيمة

ويقع ا8شروع ا8ش�]ك lي ). Tubatse Chrome(ا8عروف باسم ) Samancor(مشروع مش�]ك مع 
)Steelport ( ي مقاطعةl)Mpumalanga( طن سنوي من  300,000، وطاقته ³نتاجية حوا�ي

وال�� بدورها تمتلك ) Asa Metals(من شركة % 60) Sinosteel(وتمتلك شركة . الكروم الحديدي 
طن سنوي من خام  400,000جية ، والذي لديه طاقة إنتا)Dilokong chrome(من منجم % 100

  .طن سنوي من الكروم الحديدي 120,000الكروم ومصهرين بطاقة إنتاجية 
قد اش�]ت حقوق ) National Minerals(وwي شركة متفرعة عن شركة ) China Minmetals(شركة  

 Mission Point(من شركة ) Limpopo(lي مقاطعة ) Naboom chrome(التنقيب 8شروع كروم 
and Versatex ( ي . مليون دو�ر 6.5بقيمةwي الص\ن وl كما تشارك أك�] شركة منتجة للفو�ذ

)Jiuquan Iron & Steel Jisco ( ي جنوب إفريقيا نتيجة لشراءها مانسبتهl ي مجال التعدينl26 % يl
-Inter(وتمتلك شركة . مليون دو�ر 30بقيمة ) Inter-national Ferro Metals (IFM)(شركة 

national Ferro Metals (IFM) ( منجم كروم)Buffelsfontein chromite mine and smelter ( والذي
      . يقع lي مقاطعة ³قليم الشما�ي الغربي lي جنوب إفريقيا
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  ا%عادن wرضية النادرة  -
تم اكتشاف العديد من الرواسب الهامة للمعادن Yرضية النادرة lي شرق ووسط وجنوب إفريقيا، 

lي تqrانيا، حيث يعت�] من اغôü رواسب العناصر Yرضية lي تqrانيا، ) Wigu Hill(ومن أك¼]ها أهمية 
 Montero Mining and(ويتم حالياً اجراء الدراسات التنقيبية عليه من قبل الشركة الكندية 

Exploration.(  
رة، وهو Yمر الذي سيساعد لجنوب إفريقيا ³مكانية Þن تكون مصدر رئي¸·� للمعادن Yرضية الناد

ومع ذلك، فان محتوى الثوريوم lي . ع{ى تعويض جزئي �حتكار الص\ن لعملية ³نتاج والتصدير
الكث\] من الخامات ستعيق عمليات �ستخراج lي معظم ا8ناجم ا8حتملة، Yمر الذي يث\] مسألة 

) Northern Cape(lي ) Steenkampskraal(هذا ومن ا8توقع أن يقوم منجم . فعالية التكاليف
  . 2015بانتاج مركزات عالية النوعية ومنخفضة التكاليف من ا8عادن Yرضية النادرة بحلول عام 

 South Africa�s(وwي منظمة أبحاث معدنية lي جنوب إفريقيا ) Mintek(قامت منظمة مينتك 
mineral research organization  (رضية النادرة من بعمل أبحاث حول اس�]جاع ا8عY ادن

lي مقاطعة ) Palaborwa�s copper mine(ا8ونازيت ا8تواجدة lي نفايات منجم النحاس 
)Limpopo( با�ضافة ا�ى مناجم ،)Steenkampskraal and Sandkopsdrift ( يl)Namaqualand( ،

ا8حتملة  حيث من Yرجح  وخ_ل العشر سنوات القادمة أن تكون هذه ا8ناجم من ا8صادر 
تتواجد ا8عادن Yرضية النادرة أيضاً كما . �مدادات ا8عادن Yرضية النادرة من جنوب إفريقيا

 Heavy Mineral) (الرمال السوداء(مصاحبة للمنتجات الجانبية لتعدين معادن الرمال الثقيلة 
Sands ( ي جميع أنحاءl)Richard�s Bay, Kwazulu Natal and Vergenoeg (يlمناجم  و)Buffalo 

fluorite mines ( يl)Northern Cape  .(وجميع هذه ا8صادر غنية با8ونازيت .  
وكخ_صة 8ا تم استعراضه حول التوجهات السياسية الجديدة 8نت*ي ا8عادن �س�]اتيجية lي دول 

ادة فرص أفريقيا، فان محدودية إمدادات ا8وارد وزيادة مستويات الطلب العالم� سيؤدي إ�ى زي
وع{ى ا8دى الطويل، فان التوجهات السياسية غ\] مواتية بالنسبة للدول الصناعية الك�]ى . الqrاع

للوصول والحصول ا8ستدام ع{ى ا8عادن ³س�]اتيجية من دول جنوب إفريقيا وذلك لعدة أسباب 
  :وwي ع{ى النحو التا�ي
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م�qايداً ع{ى مدى العقود الث_ثة  ستشهد عمليات التطور الصناµي lي الص\ن والهند  تسارعاً 
 .القادمة، مما سيؤدي ذلك ا�ى ارتفاع كب\] 8ستويات الطلب ع{ى ا8وارد ا8عدنية من تلك الدول 

 .السياسة الصينية الرامية ا�ى احتكار Yسواق
تقوم الشركات الصينية ا8دعومة من قبل الحكومة الصينية حالياً بتكثيف عمليات البحث عن 

رة ع{ى ا8وارد ا8عدنية lي جنوب إفريقيا، و��دف من هذه السياسة ا�ى إخراج الشركات والسيط
 . التابعة للدول الصناعية الك�]ى من ا8نطقة

lي غضون العشر سنوات ا8قبلة، فانه من ا8توقع أن تحدث مشاكل للدول الصناعية الك�]ى وع{ى 
غن\q والكروم وبعض معادن مجموعة الب_ت\ن lي رأسها الو�يات ا8تحدة Yمريكية lي الوصول للمن

ولهذا فان هنالك احتماليات كب\]ة لنشوب صراع ب\ن الدول الصناعية الك�]ى . جنوب إفريقيا
 .والص\ن lي جنوب إفريقيا والكونغو وناميبيا

lي جنوب وإفريقيا والكونغو وناميبيا، فان Yوضاع غ\] مواتية للدول الصناعية الك�]ى حيث أن 
جميع �تجاهات wي لصالح الشركات الصينية ال�� � تزال تس&ى بقوة لتحقيق اتفاقيات البيع 

كما أن . وا8شاريع ا8ش�]كة مع الشركة ا8ملوكة للسود وا8ملوكة للدولة وغ\]ها من الشركات
س\] عمل إمكانية التأميم ال�� تلوح lي Yفق ومبادرات ا8ؤتمر الوط�ü ³فريقي تجاه الص\ن ��دد 

السوق الحرة و� تقيد إمدادات ا8عادن ³س�]اتيجية وتعمل ضد مصالح الو�يات ا8تحدة 
 . وحلفا.�ا

  التوجهات السياسية %نت}ي ا%عادن Bس-,اتيجية zي الصeن
تواصل الص\ن تنفيذ سياسة صناعية شاملة تتمثل بدمج ³نتاج، تحديد الصادرات، سن لوائح 

كما تسارعت عمليات دمج الصناعة . بيئية وتقييد استثمارات أجنبية معينة lي قطاع Yتربة النادرة
نتج\ن خ_ل Yعوام ا8اضية مع إغ_ق ا8ئات من ا8ناجم وعمليات �ستحواذ ع{ى العديد من ا8

ويجري استكمال هذا الدمج بحصص ³نتاج . الصغار من قبل شركات التعدين الك�]ى lي الب_د
وفرض ضرائب جديدة أع{ى ع{ى ا8نتج\ن ا8حلي\ن وفرض حظر ع{ى مشاريع �نفصال الجديدة 

تم إنشاء هيئة صناعية جديدة تسمô الجمعية  2011وlي يوليو . خ_ل السنوات الخمس القادمة
ينية ل0تربة النادرة للمساعدة lي ³شراف ع{ى إدارة صناعة Yتربة النادرة lي الص\ن وتطبيق الص

بتخفيض   2009-2004حيث قامت هذه الجمعية وخ_ل الف�]ة . حصص ³نتاج ومعاي\] التصدير
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طن من اكاسيد Yتربة النادرة إ�ى  56,609أي من % 20حصص التصدير ³جمالية بنسبة أك¼] من 
    30,258خفضت الص\ن مزيداً من حص�ªا التصديرية إ�ى  2010و وlي عام . طن 50,000حوا�ي 

  . 2009عن عام % 40أي بانخفاض 
ومن أبرز التوجهات السياسية الحالية للص\ن wي سياسة حظر �ستثمار Yجن�À ا8باشر lي 

مشاريع مش�]كة مع الشركات  استخراج Yتربة النادرة، حيث تطلب من ا8ستثمرين Yجانب تشكيل
وlي الوقت نفسه، فان الحكومة تشجع �ستثمار . ا8حلية lي تجه\q ومعالجة أكاسيد Yتربة النادرة

لذا فقد . Yجن�À ا8باشر lي الصناعات التحويلية ذات القيمة ا8ضافة أك¼] لعناصر Yتربة النادرة
ة النادرة إ�ى ³نتاج lي الص\ن لزيادة فرص تحولت معظم الصناعات التحويلية 8نتجات Yترب

الحصول ع{ى ا8دخ_ت بسعر أقل، مما أدى إ�ى السيطرة ع{ى حصة كب\]ة من السوق العا8ية 
ففي صناعة ا8غناطيس الدائم ا8حتوي ع{ى Yتربة النادرة، تنتج الص\ن حالياً . لبعض ا8نتجات

لص\ن دعم جهود البحث والتطوير 8شاريع Yتربة تواصل اكما . من إجما�ي ³نتاج العالم�% 76
النادرة من خ_ل برنامج\ن بحثي\ن رئيسي\ن وأربعة مخت�]ات مملوكة للدولة، حيث يركز الباحثون 
ع{ى تقنيات الفصل وا8عالجة، باÖضافة ا�ى استكشاف الخصائص ا8غناطيسية والبصرية 

      .والكهربائية لهذه العناصر
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  اسية للدول ا%س��لكة للمعادن Bس-,اتيجية %واجهة نقص Bمداداتالتوجهات السي  -5
نتيجة للتوجهات السياسية ال�� قامت ��ا معظم الدول العا8ية ا8نتجة للمعادن �س�]اتيجية، 
فقد قامت الدول ا8س�ªلكة وع{ى رأسها دول �تحاد Yوروبي برسم اس�]اتيجيات دفاعية 8واجهة 

8حتمل وضمان الحصول ع{ى امدادات آمنة من ا8عادن �س�]اتيجية لتغطية نقص �مدادات ا
ومن أبرز �س�]اتيجيات الدفاعية ال�� تبن�ªا دول �تحاد Yوروبي . احتياجا��ا ومتطلبا��ا الصناعية

  :ما ي{ي
واد للحد من تأث\] نقص إمدادات ا8 2008أنشأت ا8فوضية Yوروبية مبادرة ا8واد الخام عام 

الخام ال�� يمكن أن ت�]تب ع{ى �تحاد Yوروبي، وترتكز هذه ا8بادرة ع{ى ركائز سياسية ث_ث وwي 
  :ع{ى النحو التا�ي

الحصول ع{ى ا8واد الخام lي Yسواق العا8ية بنفس شروط ا8تنافس\ن /ا8حفاظة ع{ى الوصول 
مة التجارة العا8ية وتقديم الدولي\ن وذلك من خ_ل تطبيق وتنفيذ السياسة التجارية 8نظ

ا8ساعدات التنموية للدول الغنية با8وارد لدعم الحكومات، و��يئة بيئة استثمارية سليمة 
 .وممارسات بيئية آمنة

��يئة ظروف إطار �تحاد Yوروبي الذي يعزز ³مدادات ا8ستدامة من ا8واد الخام وذلك من 
دات ا8عدنية وأنظمة التعدين ب\ن الدول Yعضاء خ_ل الحصول ع{ى بيانات متطابقة للتواج

 .وتبسيط عمليات �ستثمار lي قطاع التعدين ودعم بحوث �ستخراج وا8عالجة
زيادة كفاءة استخدام ا8وارد وإعادة التدوير للحد من اس�ª_ك ا8واد الخام وذلك من خ_ل تمويل 

ام، إعادة التدوير والبدائل للمواد وفرض قيود Yبحاث lي تصميم منتجات أقل اس�ª_كاً للمواد الخ
 .تصدير ع{ى النفايات القابلة للتدوير

دراسة تقييمية للمواد الحرجة، وwي ا8واد ال�� تعرف  2010أصدرت ا8فوضية Yوروبية lي عام 
ة بقيم�ªا ا8ضافة بالنسبة �قتصاد دول �تحاد Yوروبي واحتمالية النقص lي ³مدادات العا8ي

عنصراً تم دراس�ªا أظهرت مخاطر  41هذا وقد تم تحديد أربعة عشر عنصراً من أصل . لهذه ا8واد
عالية lي ³مدادات وأهمية اقتصادية عالية ومن أهمها �نتيمون، ال�]يليوم، الكوبالت، 

معادن الفلورسبار، الغاليوم، الجرمانيوم، الجرافيت، �نديوم، ا8غنيسيوم، النيوبيوم، مجموعة 
  .الب_ت\ن، ا8عادن Yرضية النادرة، التنتالوم والتنغس�ن
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، أصدر معهد الطاقة والنقل 8ركز البحوث ا8ش�]كة للمفوضية Yوروبية دراسة l2011ي أكتوبر 
لتقييم العقبات ا8حتملة لنشر تكنولوجيات الطاقة النظيفة lي �تحاد �وروبي بسبب نقص 

ذه الدراسة  استخدامات ا8عادن lي تكنولوجيات الطاقة منخفضة حيث بحثت ه. بعض ا8عادن
النووية، الشمسية، الرياح، : الكربون لخطة تكنولوجيا الطاقة ³س�]اتيجية ل_تحاد Yوروبي

وwي  -وخلصت الدراسة إ�ى أن خمسة معادن . الحيوية، التقاط الكربون وتخزينه وشبكة الكهرباء
wي عرضة بشكل خاص 8خاطر  –اليوم، النيوديميوم، الديس�]وزيوم التيلوريوم، �نديوم، الغ

  .عالية، مع أهمية خاصة لتكنولوجيات توليد الطاقة من الرياح والخ_يا الكهروضوئية
الجدول التا�ي يلخص Yهداف السياسية لكل بلد، باÖضافة ا�ى سياسا��ا التجارية والبحثية 

  .لكل م�Âاللمعادن �س�]اتيجية ذات �هتمام 
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 Bستخدامات العا%ية للمعادن Bس-,اتيجية - 6
فيما ي{ي أهم ا8عادن �س�]اتيجية وتطبيقا��ا الصناعية ا8ختلفة با�ضافة ا�ى طاق�ªا �نتاجية وحجم 

  .الطلب العالم� الحا�ي وا8ستقبلية

6 -1- oeا%نغن  
يستخدم أساساً lي إنتاج الصلب، حيث يعمل ع{ى تحس\ن خصائص ا8واد للسبائك ا8نتجة، كما 
يدخل lي صناعة البطاريات الكهربائية ا8ختلفة ا8ستخدمة lي تطبيقات السيارات الكهربائية والهجينة 

ات الطاقة ويستخدم ا8نغن\l qي صناع). NiMH(وبطاريات النيكل ) Li-Ionبطاريات الليثيوم ايون (
والذي يتم تصنيعه ) MnO2(ع{ى شكل ثاني أكسيد ا8نغن\q ) بطاريات السيارات الكهربائية(النظيفة 

و يمثل ثاني أكسيد ا8نغن\q ذو النوعية ا8ستخدمة lي صناعة البطاريات بنسبة . كيميائياً أو كهربائياً 
معظم ا8نغن\q الطبي&ي يس�ªلك lي إنتاج من ³نتاج العالم� من ا8نغن\q، حيث أن % 5-3ت�]اوح ما ب\ن 

  .الحديد والصلب

 ا%نتجeن العا%يeن !
كما تقوم . من الطاقة ³نتاجية العا8ية لثاني أكسيد ا8نغن\q الصناµي% 60الص\ن  ما يقارب الـ  تنتج

  .كهربائياً من إمدادات العالم من ثاني أكسيد ا8نغن\q ا8نتج % 15الشركات Yم\]كية بانتاج حوا�ي 
 

  الطاقة Bنتاجية !
طن، ومن ا8توقع ازدياد  790,000حوا�ي  2010تقدر الطاقة ³نتاجية العا8ية Þكسيد ا8نغن\q لعام 

 Chemical(طن من مصدريه الكيميائي  50,000بزيادة مقدارها  840,000الطاقة ³نتاجية إ�ى 
Manganese Dioxide CMD ( والكهربائي)Electrolytic Manganese Dioxide EMD .( رقامY وهذه

ويمثل . تمثل فقط ثاني أكسيد ا8نغن\q ذو النوعية ا8ستخدمة Öنتاج البطاريات للسيارات الكهربائية
 2010مليون طن lي عام  13من إنتاج ا8نغن\q العالم� ا8قدر بحوا�ي % 5ثاني أكسيد ا8نغن\q اقل من 

الكيميائي (ن\q من ا8صادر الطبيعية ا8نتج من ا8ناجم والصناµي وهذا الرقم يمثل ثاني أكسيد ا8نغ
  ).والكهربائي

   



 

 

ةــــربيـالع   ةــاعيــالصن   ة ـــالتنمي 72العدد    

89 

  

! oeي لثاني أكسيد ا%نغنjالعرض والطلب ا%ستقب  

  
  

الشكل أع_ه يوضح أن التوافرية Yساسية من ثاني أكسيد ا8نغن\q تظهر محدودية ع{ى ا8دى 
ومن ا8توقع أن يمثل الطلب . القص\] lي حال ازدياد الطلب بشكل مطرد ع{ى الطاقة غ\] النظيفة

 من قبل الطاقة النظيفة نسبة ضئيلة من الطلب العالم� ع{ى ثاني أكسيد ا8نغن\q ذو النوعية
، فان Dومع ذلك، وlي إطار ا8سار . A - Cا8ستخدمة lي البطاريات للسيارات الكهربائية ضمن مسار 

ولتلبية الطلب .        الطلب العالم� من قبل الطاقة النظيفة يرتفع Þك¼] من نصف الطلب العالم�
  . طن سنوي  500,000، فإن السوق بحاجة إ�ى زيادة العرض بنحو A – Cوتحت مسار  l2025ي عام 
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  الكوبالت  -6-2

يعت�] الكوبالت من ا8عادن القاسية ويستخدم lي مجموعة متنوعة واسعة من التطبيقات، بما lي 
كما يستخدم الكوبالت lي صناعة . ذلك السبائك عالية القوة، أدوات القطع والبطاريات وغ\]ها

) Nickel Metal Hybrid (NiMH)(بطارية عدة انواع من بطاريات السيارات الكهربائية، بما lي ذلك 
وهو نوع من كيمياء ) Lithium Nickel Cobalt Aluminum Graphite (Li-NCA-G)(وبطارية 

  .أيون  - الليثيوم

  :ا%نتجeن العا%يeن

من �نتاج % 40تعت�] الكونغو من أك�] ا8نتج\ن العا8ي\ن للكوبالت، حيث تستحوذ ع{ى مانسبته  
 .معظم إنتاج الكوبالت هو منتج ثانوي من تعدين النيكل والنحاس كما أن. العالم�

  العرض والطلب ا%ستقبjي عjى الكوبالت

  
  

الشكل أع_ه يوضح أن التوافرية Yساسية من الكوبالت تبدو أك¼] من كافية ع{ى ا8دى القص\] 
تمثل تكنولوجيات الطاقة النظيفة الغالبية العظمô من الطلب العالم� ع{ى الكوبالت . وا8توسط

كافية  تبدو أك¼] من 2015الطاقة ³ضافية ا8توقعة بحلول عام . Dلجميع ا8سارات ما عدا مسار 
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، بينما تقديرات 2010عن عام % 20لتلبية الطلب، كما أن تقديرات العرض الحالية wي أع{ى بنحو 
  .wي اقل بكث\] ع{ى اساس تقديرات هيئة ا8ساحة الجيولوجية Yم\]كية 2015العرض لعام 

تتحول  وب\ن ا8دى القص\] وا8دى ا8توسط، فان Yهمية للطاقة النظيفة ومخاطر ³مدادات سوف
وسوف تزداد أهمية الكوبالت للطاقة النظيفة 8ا سيؤدي ا�ى تحوله إ�ى عنصر حرج . لبعض ا8واد

  .ع{ى ا8دى ا8توسط

  الطاقة /نتاجية

تش\] كما . طن 89,500بحدود  2010تقدر الطاقة ³نتاجية العا8ية 8ناجم الكوبالت lي عام 
  . طن 180,000حوا�ي  2015التقديرات  للطاقة ³نتاجية العا8ية 8ناجم الكوبالت لعام 

  النيكــــل  -3- 6

l ي مجموعة واسعة ومتنوعة من التطبيقات، بماl ي ذلك النيكل معدن ابيض ف*·� يستخدم
يستخدم النيكل lي صناعة بطاريات كما . البطاريات، والفو�ذ ا8قاوم للصدأ وا8واد الحفازة

وبطاريات ) Nickel Metal Hydride(السيارات الكهربائية، بما lي ذلك بطاريات هيدريد النيكل 
)Nickel Cobalt Aluminum Graphite ( ي نوع من كيمياء الليثيومwأيون  –و .  
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  والطلب ا%ستقبjي عjى النيكل العرض
  

  
يوضح الشكل أع_ه أن التوافرية Yساسية من النيكل تعت�] أك¼] من كافية لتلبية الطلب العالم� 

ومن ا8توقع أن يمثل الطلب ع{ى النيكل من . ا8توقع خ_ل ا8دى ا8توسط وlي جميع ا8سارات
، فإن Dر lي ا8سا. l2025ي عام  C – Aالطاقة النظيفة جزء صغ\] من الطلب العالم� lي ا8سارات 

قيم العرض والطلب ا8قدرة %. 17حصة الطاقة النظيفة من الطلب ا8توقع ع{ى النيكل هو حوا�ي 
أما بالنسبة لتقديرات ³نتاج و�س�ª_ك العالم� ). أي من ا8ناجم(تمثل ³نتاج Yو�ي من النيكل 

ك الصلب تمثل ما يقرب من النيكل الثانوي غ\] متوفرة، ولكن الخردة الثانوية الناتجة عن سبائ
  . من نصف اس�ª_ك النيكل lي الو�يات ا8تحدة حسب هيئة ا8ساحة الجيولوجية Yم\]كية

وب\ن ا8دى القص\] وا8دى ا8توسط، فان Yهمية للطاقة النظيفة ومخاطر ³مدادات سوف تتحول 
ل إ�ى عنصر حرج ع{ى وسوف تزداد أهمية النيكل للطاقة النظيفة لكنه لن  يتحو . لبعض ا8واد

  .ا8دى ا8توسط
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  الطاقة /نتاجية

طن lي عام  1,600,000حوا�ي ) أي من ا8ناجم(تقدر الطاقة ³نتاجية العا8ية من النيكل Yو�ي 
  .    طن 2,400,000حوا�ي  2015تش\] التقديرات ا8توقعة للطاقة ³نتاجية العا8ية لعام ، كما 2010

  الليثيـــــــوم   -4- 6

وتشمل تطبيقات . الليثيوم عنصر معدني خفيف مع خصائص كهروكيميائية فريدة من نوعها
استخدامه lي الس\]اميك والزجاج والبطاريات والشحوم ومعالجة الهواء باÖضافة إ�ى إنتاج 

ت السيارات �ستخدام Yسا+·� لليثيوم lي الطاقة النظيفة هو lي صناعة بطاريا. 8Yنيوم Yو�ي
  .الكهربائية، حيث من ا8توقع أن يزداد  الطلب العالم� ع{ى هذه البطاريات

  الطاقة /نتاجية

وفقاً لبيانات هيئة  2010بالنسبة لليثيوم، تم تحديث بيانات إنتاج كربونات الليثيوم ا8كاlئ lي عام 
القريب وا8توسط، يمكن تطوير وع{ى ا8دى . ا8حدثة 2011ا8ساحة الجيولوجية Yم\]كية لعام 

lي ) Low cost evaporative(موارد إضافية من الليثيوم القائمة ع{ى الكلفة ا8نخفضة من التبخ\] 
 Geothermal(باÖضافة إ�ى ا8حاليل ا8لحية الجيوحرارية . كل من Yرجنت\ن وتشي{ي وبوليفيا

Brines (ي الو�يات ا8تحدةl.  

تش\] ، كما 2010طن lي عام  150,000من كربونات الليثيوم ا8كاlئ حوا�ي  تقدر الطاقة ³نتاجية 
 . طن 250,000حوا�ي   2015التقديرات الحالية للطاقة ³نتاجية العا8ية 8ناجم الكوبالت لعام 
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  العرض والطلب ا%ستقبjي عjى الليثيوم
  

  
يوضح الشكل أع_ه أن التوافرية Yساسية من كربونات الليثيوم تبدو كافية لتلبية الطلب العالم� 

الطلب العالم� ع{ى الليثيوم من الطاقة النظيفة كنسبة مئوية من إجما�ي . ع{ى ا8دى القص\]
ضمن  l2025ي عام % 52وا8توقع أن يزداد بنسبة  2010الطلب الك{ي ازداد بشكل كب\] lي عام 

تعزى هذه الزيادة ا�ى �نتشار السريع للسيارات الكهربائية والهجينة، حيث من . Cمنحôü ا8سار 
مليون  4.6و ) PHEV(مليون سيارة هجينة من نوع  13و ) HEV(مليون سيارة هجينة  19ا8توقع بيع 

ارة الهجينة ، مقارنة مع مبيعات السيl2025ي عام  Cتحت منحôü ا8سار ) AEV(سيارة كهربائية 
ومن ا8توقع أن يتجاوز الطلب .  2010مليون سيارة lي عام  1والكهربائية مجتمعة والبالغة اقل من 

، ولكم مع مستويات عالية من ا8وارد ا8تاحة، ومن ا8رجح أن 2015العالم� العرض ا8توقع لعام 
لب العالم� ع{ى الليثيوم lي عام ولتلبية الط. يكون ا8نتج\ن قادرين ع{ى زيادة الطاقة إذا لزم Yمر

طن سنوي فوق العرض ا8توقع  100,000، هناك حاجة إضافية إ�ى Cتحت منحôü مسار  2025
سوف يكون هناك حاجة إ�ى إمدادات أك¼] من ث_ثة أضعاف العرض ا8توقع لعام . 2015لعام 
  .Dر لتلبية الطلب ا8رتفع من انتشار الطاقة النظيفة تحت منحôü ا8سا 2015
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  Bنديوم والغاليوم والتيلوريوم   - 5 - 6
يستخدم �نديوم والغاليوم والتيلوريوم lي Yغشية الرقيقة أو الخ_يا الكهروضوئية ذات Yداء 

الجدول التا�ي خصائص مختارة ل_نديوم والغاليوم والتيلوريوم بدءا من ). CIGS and CdTe(العا�ي 
  .ا8واد Yولية ا8رتبطة ��ا

أهم الدوافع Þسواق هذه ا8عادن ع�] سلسلة توريدها wي تعقيدات إنتاج ا8نتجات الجانبية، توافر 
 Thin(³مدادات الثانوية، والقدرة التنافسية �قتصادية ل0غشية الرقيقة للخ_يا الكهروضوئية 

Film Solar Cells (ا8نتجات الثانوية . ون نسبة إ�ى الخ_يا الشمسية التقليدية القائمة ع{ى السيليك
توافر ا8نتجات الثانوية . � يتم تعدي�Âا ع{ى هذه النحو ولكن يتم العثور عل�¹ا lي خام ا8ادة Yولية

تكنولوجيات الطاقة النظيفة أيضا تتنافس مع . بشكل عام يعتمد ع{ى السوق للمنتج Yسا+·�
�نديوم والغاليوم (هذه ا8عادن ا8نتجات �س�ª_كية ذات التقنية العالية والسبائك ع{ى 

وقد أدى العرض ا8حدود فيما يتعلق بارتفاع الطلب إ�ى زيادة كفاءة استخدام ا8واد، ). والتيلوريوم
  .�س�]جاع والتدوير لهذه ا8واد

  Bنديـوم 5-1- 6 
الص\ن wي ومع ذلك، تعت�] . الخامات والرواسب الحاملة ل_نديوم موجودة lي جميع أنحاء العالم

: التوزيع العالم� لطاقات تكرير �نديوم هو ع{ى النحو التا�ي. Yك¼] احتواء ع{ى احتياطيات �نديوم
lي % l)CIS( ،9ي رابطة الدول ا8ستقلة % l12ي اليابان وكوريا لجنوبية، % l30ي الص\ن، % 43

مقارنة مع السوق ) راتبم_ي\ن الدو� (سوق �نديوم صغ\]ة . lي أم\]يكا الجنوبية% 5كندا، و
ونتيجة لذلك، ح�l ôي ظل Yسعار ا8رتفعة ). مليارات الدو�رات(8نتجا��ا الرئيسية وwي الزنك 

 Indium(الحالية، عدد قليل من مصاlي الزنك لد�Áم الحافز لتطوير طاقات لتكرير �نديوم 
Circuit .( ضافة إ�ى ذلك، استخراج �نديوم من ا8خلفات أوÖبا)ا8تولد خ_ل تكرير الزنك ) الخبث

  .wي عملية مس�ªلكة لرأس ا8ال
  الغاليوم 5-2- 6

ويتم إنتاج معظم الغاليوم كمنتج . يتواجد الغاليوم ب�]اك\q صغ\]ة جدا lي خامات معادن أخرى 
. ثانوي من معالجة البوكسيت Öنتاج 8Yنيوم، بينما يتم إنتاج البا.ي من مخلفات تجه\q الزنك

ويقدر توزيع طاقات التكرير العا8ية . من منت*ي �لومينا يستخرجون الغاليوم% 10حوا�ي  حاليا
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، سلوفاكيا %10، الو�يات ا8تحدة Yم\]كية %40، اليابان %35الص\ن : للغاليوم ع{ى النحو التا�ي
  %.5، وبريطانيا 10%
  التيلوريوم 5-3- 6
Yولية Yخرى، /خامات ا8نتجات الرئيسية يتواجد التيلوريوم عادة بدرجات منخفضة جدا lي 

بالنسبة ل_نديوم، ع{ى سبيل ا8ثال، فان متوسط العائد من التيلوريوم من خام . وخاصة النحاس
اس�]اليا، بلجيكا، . طن من خام النحاس 50بضعة كيلوغرامات لكل  –النحاس هو اقل بكث\] 

من �حتياطيات العا8ية % 37طانيا تحتوي ع{ى الص\ن، أ8انيا، كازاخستان، الفلب\ن، روسيا، وبري
من % 14كما يقدر احتواء الو�يات ا8تحدة Yم\]كية ع{ى . من التيلوريوم lي خامات النحاس

تكرير التيلوريوم %. 10احتياطي التيلوريوم العالم� lي خامات النحاس، lي ح\ن الب\]و تحتوي ع{ى 
ع ع{ى اليابان، الب\]و، كندا، الو�يات ا8تحدة من النحاس ع{ى مستوى العالم حجميا تتوز 

  .Yم\]كية والص\ن
من التيلوريوم من أÞوحال الناتجة عن تكرير % 55-%50ع{ى الصعيد العالم�، يتم اس�]جاع نحو 

من خ_ل عملية تكرير النحاس % 90، حيث يتم جمع أك¼] من )Copper anode slimes(النحاس 
8ذيبات والتكرير الكهربائي lي عمليات �ستخ_ص للنحاس، وال�� � زيادة استخدام ا. كهربائيا

. تلتقط التيلوريوم، قد يقلل من ا8عروض lي ا8ستقبل من التيلوريوم من بعض رواسب النحاس
) gold telluride(بعض الشركات تتحقق من بعض ا8وارد ا8حتملة مثل خامات تولوريد الذهب 

ب�]ك\qات أع{ى من التيلوريوم، وكذلك التعدين ا8باشر ) lead-zinc(رصاص -وخامات الزنك
يستخدم التيلوريوم lي إنتاج . تكرير التيلوريوم اقل كلفة لرأس ا8ال من تكرير �نديوم. للتيلوريوم

ودفعت هذه �ستخدامات زيادة ). CdTe(تيلوريد -الخ_يا الشمسية ا8عتمدة ع{ى سبيكة الكادميوم
حيث تعت�] تكلفة التيلوريوم عام_ . 2009الم� للتيلوريوم وأسعاره منذ عام lي �س�ª_ك الع

  ).CdTe(تيلوريد - حاسما lي 8صن&ي الخ_يا الشمسية ا8عتمدة ع{ى سبيكة الكادميوم
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Select Characteristics of Indium, Gallium and Tellurium 

  
الكهروضوئية ذات Yغشية الرقيقة، الجدول التا�ي يلخص خصائص سلسلة تزويد للخ_يا 

  .حيث يمثل �نديوم والغاليوم والتيلوريوم ا8دخ_ت الرئيسية
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Market Characteristics in Thin-film Photovoltaic Supply Chain (Applicable to 
Indium, Gallium and Tellurium)  

  
  )Dysprosium(الديس�,وزيوم   -5-4- 6

مجا�ت �هتمام اq�8ايد هو استخدام الديس�]وزيوم lي ا8غناطيس الدائم مجال آخر من 
أو ما ) Intrinsic Coercivity(يضاف الديس�]وزيوم لزيادة قيمة . ا8حتوي ع{ى ا8عادن Yرضية

وهذا يساعد أيضا ع{ى تحس\ن ا8قاومة للمغناطيسية عند . يسم� ا8قاومة Öزالة ا8غناطيسية
  . ا8رتفعةدرجات الحرارة 
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Comparative Dysprosium Content Estimates by Magnet Application 
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  wسعار العا%ية للمعادن Bس-,اتيجية - 7
هناك مجموعة متنوعة من العوامل الدافعة Þسعار السلع Yساسية وردود ا8ستخدم\ن إ�ى 

اتجاهات Yسعار التاريخية ل0تربة النادرة ) وع{ى وجه الخصوص الزيادة lي Yسعار(تغ\]ات Yسعار 
  .والليثيوم والغاليوم و�نديوم والتيلوريوم توضح العوامل ال�� تدفع تحركات Yسعار

  محركات wسعار والردود
أسعار ا8عادن ع{ى ا8دى القص\] وا8توسط تكون مدفوعة بشكل رئي¸·� بتوازن العرض والطلب 

  .وعوامل مالية معينة
عندما يفوق الطلب العرض، أصحاب ا8ناجم وا8صنعون يسعون عادة إ�ى توسيع  عموماً،

ومع ذلك، خ_ل ف�]ة الركود Yخ\]ة، أدى . لزيادة العرض) أو ا8عالجة/التعدين و(الطاقات 
وإط_ق العرض من ا8خزون قد ساهم lي الحفاظ ع{ى أسعار . انخفاض الطلب إ�ى تراكم ا8خزون

  .إ�ى تأخ\] توسيع الطاقاتمنخفضة، باÖضافة 
. العوامل ا8الية Yك¼] أهمية ع{ى ا8دى القص\] وا8توسط wي أسعار الصرف وا8ضاربة lي السلع

lي السنوات Yخ\]ة إ�ى ارتفاع أسعار ا8عادن بسبب تسع\]  �مريكيفقد ساهم انخفاض الدو�ر 
  .معظم Yسواق بالدو�ر

تأث\] زيادة أسعار ا8واد . دي إ�ى انخفاض الطلب ع{ى منتجات معينةارتفاع أسعار ا8واد يمكن أن يؤ 
مرونة الطلب ). مرونة الطلب السعرية(ع{ى الطلب يعتمد ع{ى حساسية الطلب لتغ\]ات Yسعار 

السعرية تعتمد ع{ى العوامل الرئيسية �ستبدال أو �ستعاضة عن ا8واد، حساسية تكلفة ا8نتج 
  .فسية سوق ا8نتجع{ى تكلفة ا8واد وتنا

lي مواجهة �رتفاع ا8ستمر Þسعار ا8عادن Yرضية النادرة، قام بعض ا8صنع\ن lي óونة Yخ\]ة 
  . بتمرير زيادة Yسعار إ�ى ا8ش�]ين والصناعات التحولية

ع{ى سبيل ا8ثال، lي حالة مصن&ي ³ضاءة، الفسفور ا8حتوي ع{ى ا8عادن Yرضية النادرة أصبح 
وبعض الشركات ا8صنعة قامت برفع مصابيح . زء م�qايد من التكلفة ا8تغ\]ة lي إنتاج ا8صابيحج

lي حالة مصن&ي ا8واد الحفازة lي وحدة التكس\] الحفاز ). Osram Sylvania(الفلورسنت مثل شركة 
)Fluid Catalytic FCC Cracking(رضية إ�ى ارتفY اع تكلفة ا8ادة ، أدى ارتفاع أسعار اكاسيد ا8عادن
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مصن&ي . نظرا للطلب غ\] ا8رن للمواد الحفازة من قبل مصاlي النفط   )FCC(الحفازة lي وحدة 
  .قادرة ع{ى تمرير ارتفاع تكاليف إنتاج ا8واد الحفازة) W.R. Grace(ا8واد الحفازة مثل 

  

  Bتجاهات التاريخية ل¥سعار
) الديس�]وزيوم، الت\]بيوم، اليوروبيوم، و�ي�]يوم(الثقيلة هناك تمي\q واضح ب\ن ا8عادن �رضية 

هو أن ا8عادن ) ال_نثانوم، الس\]يوم، النيوديميوم، ال�]اسيوديميوم(وا8عادن Yرضية Yخف وزنا 
قفزت Yسعار خ_ل . Yرضية الثقيلة يتم تسع\]ها باستمرار أع{ى نتيجة لندرة ا8عروض العالم�

  .تيجة �نخفاض الصادرات من الص\نن 2010-2009عام 
Light Rare Earth Metal Prices 99% Minimum Free on Board China, January 2001 to December 2010  
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Heavy Rare Earth Metal Prices 99% Minimum Free on Board China, January 2001 to December 2010  

  
  

Price of Lithium Carbonate 1995–2010  
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Price of Indium: 1995–2011 
  

  
  

Price of Gallium 99.00% Main Airport (EU) 2000–2011  
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Price of Tellurium: 1990–2010 

  
 ا%عادن Bس-,اتيجية zي الوطن العربي - 8

ا8عادن لقد أظهرت نتائج Yبحاث والدراسات الجيولوجية ا8نفذة lي ا8نطقة العربية  بأن معظم 
�س�]اتيجية التقليدية وا8تقدمة ا8طلوبة عا8ياً تتواجد lي ا8نطقة العربية ع{ى شكل أقاليم 
معدنية مؤهلة ليثولوجياً وجيوكيميائياً �حتضان هذه التمعدنات ومن أبرزها الدروع والكتل 

أفريقيا  والوحدات الجبلية ا8تم\qة، فع{ى سبيل ا8ثال ن_حظ أن منطقة حزام شمال غرب
�لتوائي، منطقة الدرع العربي، الدرع العربي النوبي، درع الرقيبات، درع الهجار، عقدة تيبس�� 

ال�� تغطي ) ا8ستغلة وغ\] ا8ستغلة(وعقدة العوينات  تنتشر ف�¹ا العديد من التمعدنات ا8كتشفة 
استعراض Þهم ا8ناطق  وفيما ي{ي. معظم أنواع ا8عادن �س�]اتيجية الحرجة ا8طلوبة عا8ياً 

  :وYقاليم ا8عدنية ا8كتشفة وا8ؤملة حسب كل مجموعة معدنية
  ا%عادن الحديدية وتشمل كل من الحديد، ا%نغنoe، التيتانيوم والفناديوم - 8-1

تتوزع أقاليم الحديد ع{ى امتداد كل من ا8غرب وموريتانيا والجزائر، وع{ى شكل أقاليم مبع¼]ة lي 
إن جميع تواجدات الحديد lي الوطن العربي توجد ضمن تكوينات . لصومالمصر والسودان وا

طباقية، ويعتقد بأن هذا النوع من الرواسب سيبقى ا8صدر الرئي¸·� لخامات الحديد lي الوطن 
العربي، ونتيجة ل0بحاث وYعمال �ستكشافية ا8كثفة تم اكتشاف راسب القلب lي موريتانيا، 

عودية، باÖضافة إ�ى وجود مؤشرات من �حتياطيات lي كل من درع ووادي الصواوين lي الس
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الرقيبات، ورواسب كب\]ة غ\] مستغلة lي غار الجبي_ت ومشري عبدالعزيز lي الجزائر ووادي 
  .الشاطئ lي ليبيا

أما بالنسبة للمنغن\q يجب �هتمام بالبحث عن رواسب ا8نغن\q ضمن السحنات الباليوكارستية 
ة lي التضاريس ال�� تعود إ�ى ال�]يكام�]ي  وال�� يمكن أن تؤدي إ�ى اكتشافات مهمة وال_تريتي

  .للمنغن\q داخل هذه البيئات ا8تواجدة lي الوطن العربي
فيما يتعلق بتمعدنات التيتانيوم والفاناديوم، تتواجد هذه التمعدنات ضمن طبقات الصهارة 

التمعدنات lي راسب مك\]اس ومورة lي اليمن، �ندساسية للصخور الفوق قاعدية، وتوجد هذه 
وراسب أبو غلقة بمصر، وراسب أوحفريت lي ا8غرب وwي تشكل ا8صادر ا8ستقبلية لخامات 

وعليه، يجب توحيد عمليات البحث و�ستكشاف lي الرواسب ذات . الحديد والتيتانيوم والفناديوم
  .التمعدنات ا8صاحبة 8ندسات الجابرو وYنورثوزيت

كما يتواجد التيتانيوم ضمن رواسب الرمال السوداء كراسب رشيد بمصر، راسب كيسمايو 
. بالصومال، راسب سيحوت باليمن، راسب راس عرق\ن بموريتانيا وشواطئ الجديدة با8غرب

  . وتتكون هذه الرمال أساساً من 8Yنيت والروتيل كما تضم بعض Yحيان الزركون وا8ونازيت
  

وتضم كل من الكروم، النيكل،  Siderophilic Minerals)(السيدروفيلية ا%عادن  - 8-2
  .الكوبالت، الب¼تينيدات و«رسنيك

ترتبط هذه العناصر با8ندسات للصخور النارية القاعدية أو فوق القاعدية، حيث يتواجد أكسيد 
ل رواسب الكروم مصاحباً للحديد أو ع{ى شكل طبقات أو جيوب lي الصخور فوق القاعدية مث

الكروم lي جبال Yنقسنا lي السودان وlي الصخور Yفيوليتية lي كل من مصر وسوريا و³مارات 
  . العربية وعمان وlي كتلة ب�ü بوآزير با8غرب

أما بالنسبة لتمعدنات النيكل فتتواجد مصاحبة لك�]يتيدات النحاس وóرسنيك  ضمن الصخور 
من حيث   تية، غ\] أن تمعدنات النيكل lي الوطن العربي ضعيفةالبازلتية أو صخور ا8ندسات ا8غما

وعليه، يجب ال�]ك\l qي عمليات البحث و�ستكشاف . �حتياطيات مثل راسب جابر وعكارم بمصر
ع{ى ا8ناطق ا8ؤملة وا8رتبطة با�¤�دامات القارية والفوالق القارية للدروع كدرع الهجار وأحزمة 

  .ة ا8وجودة lي موريتانياالصخور الخضراء óركي
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فيما يتعلق بتمعدنات الكوبالت، يعت�] راسب بوآزير با8غرب من أهم مناجم الكوبالت وقد أنتج 
طن  70آ�ف طن من النيكل و  8ألف طن من الكوبالت و  90حوا�ي ) 1979- 1973(خ_ل الف�]ة 

، يجب توجيه البحث  وللرفع من احتياطيات الوطن العربي من مدخرات هذا الخام. من الذهب
و�ستكشاف عن تمعدنات الكوبالت ضمن التكوينات ال_تريتية وال�� تعت�] بيئة جيولوجية 

  .مناسبة �حتواء الكوبالت وال�� لم تستكشف إمكانيا��ا لغاية óن lي الوطن العربي
هذا �ينفي إمكانية أما فيما يتعلق بالب_ت\ن ، لم يع¼] ع{ى أية ترسبات للب_ت\ن lي الوطن العربي و 

تواجد بعض ا8ؤشرات ا8شجعة للبحث والتحري، وخصوصاً lي تكوينات الصخور فوق القاعدية 
lي كل من درع الهجار، معقد Yطلس الكب\] ا8ركزي با8غرب وراسب ميفيس بمنطقة تافي_ت 

  . با8غرب والصخور Yفيوليتية بسوريا وعمان
  مجموعة الرصاص والزنك  - 8-3

اليم الرصاص والزنك ع{ى طول الحزام �لتوائي لشمال غرب أفريقيا وتحديداً lي ا8غرب تتوزع أق
تتم\q . العربي، با�ضافة ا�ى أقاليم مبع¼]ة lي الدرع العربي ومصر والصومال وجبال زاغروس بالعراق

ات تمعدنات الرصاص والزنك بانجذا��ا نحو السحنات الكربوناتية، كما يمك�Âا التواجد lي بيئ
جيولوجية مختلفة مثل التمعدنات الك�]يتيدية ا8تعددة الفلزات أو lي التكوينات ال�]كانية 

وعليه، يجب توجيه البحث إ�ى ا8ناطق ال�� تظهر ف�¹ا بعض التباين الليثولو#ي السريع، . الرسوبية
قة مؤملة ومن أبرز Yمثلة ع{ى ذلك ³قليم ا8يتالوجي�ü لشمال شرق إفريقيا حيث يعت�] منط

  .للبحث عن رواسب الرصاص والزنك ع{ى طول ساحل البحر Yحمر
  مجموعة النحاس وا%وليبدينوم    - 8-4

وتتمركز رواسب . من أهم خامات النحاس وا8وليبدينم wي الك�]يتيدات والكالكوب\]يت وا8وليبدينيت
باينة، فمثً_ توجد النحاس ا8همة lي الوطن العربي lي بيئات جيولوجية مختلفة ومورفولوجية مت

رواسب النحاس الطباقية lي ا8غرب وفلسط\ن وYردن، lي ح\ن توجد رواسب النحاس العر.ي lي 
راسب حفرة النحاس بالسودان، ورواسب النشأة ال�]كانية lي الدرع العربي النوبي وا¤�دام البحر 

كما . رات العربية ا8تحدةYحمر، أما نحاس Yحزمة Yفيوليتية فتتواجد lي سلطنة عمان و³ما
lي ح\ن يبقى ا8وليبدينوم . توجد تمعدنات طباقية lي كل من موريتانيا وا8غرب باÞطلس الكب\]

قليل التواجد بالوطن العربي مع إمكانية اكتشاف رواسب للنحاس وا8وليبدينوم كمؤشر فقري 



 

 

ةــــربيـالع   ةــاعيــالصن   ة ـــالتنمي 72العدد    

107 

وعليه، فان صخور الجرانيت .  ومؤشر وادي سيشة بالسعودية، ومؤشر بركاسان ومنديرة بالصومال
ال�� تعود إ�ى ال�]يكام�]ي ا8تاخمة أو ا8تداخلة مع الصخور الخضراء تعت�] مؤشراً مؤمً_ 

  .�ستكشاف وتحري تمعدنات النحاس وا8وليبدينوم
  

  زنك –ذهب ، نحاس  –نحاس : الخامات متعددة الفلزات  - 8-5
�لتوائي لشمال غرب أفريقيا باÞطلس الصغ\] تتوزع Yقاليم متعددة الفلزات ع{ى طول الحزام 

وترتبط هذه التمعدنات با8قذوفات ال�]كانية . با8غرب، Yطلس الت{ي الريفي والدرع العربي
الك�]يتيدية بتمعدنات النحاس ا8صاحبة للذهب وأيضاً بتمعدنات النحاس ا8صاحبة للرصاص 

l ي والزنك والفضة، فالنحاس ا8صاحب للذهب يتواجدlي تدفقات الصهارة ال�]كانية التحتمائية و
أحزمة الصخور الخضراء، lي ح\ن تتواجد التمعدنات متعددة الفلزات للنحاس والرصاص والزنك 

  .والفضة lي الصخور ال�]كانية ا8تكونة lي قاع البحر وما يتصل ��ا من ترسبات ركامية
ا8ناطق ال�]كانية الرسوبية ا8تعددة lي  وعليه، فقد أصبح من الضروري تنفيذ برامج استكشافية lي

الوطن العربي مثل مناطق هدال أواتيب، هساي، أودوروك lي شمال شرق السودان، كما تعت�] 
منطقة شافاو lي درع الهجار بالجزائر ذات مؤشرات مؤملة نظراً لوجود العديد من ا8ؤشرات 

تانيا منطقة مشجعة للبحث عن هذه ا8تناثرة للنحاس والذهب، كما أن منطقة الرقيبات بموري
التمعدنات إضافة إ�ى ا8ناطق ال�]كانية الرسوبية بمنطقة جبل عوام ا8تأثر بالحركة اله\]سينية 

ومع . وال�� من ا8حتمل أن تحتوي ع{ى مدخرات معدنية تحت سطحية ل�]سبات متعددة الفلزات
لتواجد هذه ال�]سبات للتمعدنات ذلك تبقى مناطق الدروع وYحزمة ال�]كانية مناطق مؤملة 

  .ال�]كانية الرسوبية �حتوا.�ا lي غالب Yحيان ع{ى الفلزات النفيسة القابلة ل_ستخ_ص
  

  

  

  wكتينيدات وتشمل اليورانيوم والثوريوم - 8-6
توجد مصادر اليورانيوم lي الوطن العربي من الناحية الجيولوجية مرتبطة بالبنيات التقاطعية 

) أبانكور ، تنيف وتمقوين( وق، ومن أهم ترسبات اليورانيوم رواسب الهجار والفوالق والعر 
أما تمعدنات الثوريوم فتتواجد مصاحبة لليورانيوم lي صخور الجرانيت كرواسب . بالجزائر
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وتبقى الرمال السوداء الغنية . اليوغي{ي بالصومال، وراسب زايدة با8غرب وراسب صايد بالسعودية
  .ادر الثوريوم الرئيسيةبا8ونازيت أهم مص

  اللنثانيدات وتشمل كل من الليثيوم ، البe,يليوم، الزركون وBي-,يوم - 8-7
تتواجد هذه ا8عادن إما ع{ى شكل مركبات lي الصخور ال�]كانية الحامضية، أوlي صخور 

وتعت�] منطقة تازناخت با8غرب ومنطقة شمال غرب موريتانيا . البيجماتيت وبالرمال السوداء
  .مؤملة لتمعدنات الب\]يليوم lي تكوينات البيجماتيت مناطق

أما عناصر Yتربة النادرة ا8تضمنة لكل من الزركون و�ي�]يوم ، تتواجد ضمن ا�8]سبات القلوية 
lي كث\] من ا8واقع مثل جبل طاولة، جبل حمرة، وجبل صايد lي السعودية، كما تضم عناصر 

دنات النيوبيوم والتنتالوم ضمن الصخور البيجماتيتية كما هو Yتربة النادرة أيضاً كً_ من تمع
  . الحال lي رواسب العجلة، النقروس، ابو دباب ونويبع lي الصحراء الشرقية بمصر

 رواسب الرمال السوداء  - 8-8
lي عدد من ا8ناطق الساحلية lي ا8نطقة العربية مثل ا8ناطق الساحلية السوداء ل الرماتنتشر 
شاطئيه ترسبت نتيجة �صطدام ل رماwي . بالعرYبيض ا8توسط وبحر بحر اÞحمر والللبحر 

 400وتعت�] سواحل مصر ا8طلة ع{ى البحر Yبيض ا8توسط بامتداد . بمصبات الوديان  مياه البحر
فطبقاً Þحدث مسح جوي قامت به الهيئة ا8صرية . كم تقريباً من أغôü ا8ناطق بالرمال السوداء

موقعاً ع{ى طول الساحل الشما�ي غنية  11ا8عدنية، فقد أظهرت النتائج أن مصر تمتلك لل¼]وة 
 8بليون م�] مكعب تحتوي ع{ي  ��1.3ذه الرمال حيث يصل احتياطيا��ا من تلك الرمال بحدود 

مليون م�]  200مناطق تشمل شمال سيناء بواقع  4ويتوزع هذا �حتياطي ع{ى . أنواع من ا8عادن
مليون م�] مكعب وبلطيم بواقع  600مليون م�] مكعب ورشيد بواقع  300مياط بواقع مكعب ود

   .مليون م�] مكعب 200
وفيما ي{ي أبرز تواجدات الرمال السوداء ذات القيمة �قتصادية و�س�]اتيجية lي ا8نطقة العربية 

ركون والجارنت و وا�كاسيد الحديدية والزل اÞلمنيت والروتيوال�� تحتوي ع{ى نسب عالية من 
  :wي ع{ى النحو التا�يالمونازيت و السليكا الثقيلة 

ل السوداء في عدد من مناطق الجمهورية اليمنية عند مصبات الوديان على طول تنتشر الرما !
الشاطئ يتراوح ل البحر اÞحمر على ھيئة طبقات متبادلة مع رمال البحر العربي وساحل ساح
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 مختلفة أبعادذات  عدسات شكلعلى  توجدوقد ، سنتم�]ا 20 إ�ى سنتيم�]ات بضعما ب\ن  سمكها
 لرمالل ال�]ك\q درجات باخت_فاللون  درجات وتختلف الرمادي باللون الشاطئ  مالر  يصبغ مما

،  القشن منطقة،  الشرقية ريدات منطقة، السفال منطقة(  ا8ناطق هذه أهمومن . السوداء فيه
 ). منطقة الغيضة،  منطقة سيحوت

الخ\]ان  دلتا تنتشر الرمال السوداء lي السودان وwي عبارة عن رمال تكونت بواسطة ترسبات lي !
 .وYودية ا8جاورة، وتحتوي هذه الرمال ع{ى معادن ا8غنيتيت و �8نيت و الروتايل و الزيركون 

من أهم مناطق تواجدها منطقة ترنكتات ع{ى سواحل البحر Yحمر و دلتا خور بركة حيث يقدر و 
 .مليون طن من الخام) 10(�حتياطي بحوا�ي 

وتجدر �شارة هنا، ا�ى أن معظم ا8ناطق الشاطئية والساحلية lي ا8نطقة العربية وخصوصاً 
ا8ناطق القريبة من الصخور البيجماتيتية وال�]كانية ا8تحولة وذات ارتباط مورفولو#ي مع مع 

ى مصبات Y¤�ار والوديان تعت�] مناطق مؤملة لوجود رواسب مهمة للرمال السوداء ا8حتوية ع{
حيث تم تسجيل . تمعدنات ذات قيمة اقتصادية من ا8غنيتيت و �8نيت و الروتايل و الزيركون 

العديد من رواسب الرمال السوداء ضمن هذه البيئات lي ا8نطقة العربية ومن أهمها منطقة رأس 
ب، عرق\ن lي موريتانيا ومنطقة كيسمايو lي الصومال وراسب الزركون بمنطقة بوسيف\ن lي ا8غر 

 . ولكن ل0سف �تتوفر لدينا معلومات كافية lي ا8رحلة الحالية حول هذه ا8ناطق
  التنجس-ن والقصدير - 8-9

الحامضية، وغالباً ما يتواجد التنجس�ن  –ترتبط هذه التمعدنات با8ندسات ال�]كانية القلوية 
مصاحبة ) SnO3(وتتواجد تمعدنات القصدير عادة ع{ى شكل كاست\]يت . والقصدير متصاحب\ن

وتعت�] منطقة الدرع العربي النوبي ال�� wي جزء من القوس البنيوي . لصخور الجرانيت القلوية
الحاوي ع{ى مؤشرات متعددة للقصدير مثل راسب د�ن بالصومال، وجبل السلسلة بالسعودية، 

لقية كما يمكن ترك\q البحث عن القصدير ضمن البنيات الح. بمصر والسلبوكة بالسودان أبو دباب
  .ا8تواجدة lي الدرع العربي النوبي، ومنطقة ا8غرب Yوسط ال�� واكبت الحركة اله\]سينية

أما بالنسبة لتمعدنات التنجس�ن فإ¤�ا تتمتع بكل الخصوصيات الجيولوجية للقصدير ومن أهم 
 رواس�Çا رواسب الهجار بالجزائر، راسب الكروسة، راسب بش\] ، راسب ال�Âضة وراسب جبل أيوب

  .بالسودان ورواسب بعيد الجمالة بالسعودية
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الحاملة لتمعدنات ) Skarn(وعليه، يجب البحث عن هذا الفلز ضمن التكوينات السكارنية 
التنجس�ن اضافة ا�ى صخور الجرانيت ال_حقة للحركية ال�� تقطع صخور الكلس والصخور 

  .ا8تحولة، وال�� تعت�] مناطق مؤملة لهذا النوع من الرواسب
 :لخ¼صة والتوصياتا -9

من خ_ل ما تم استعراضه سابقاً حول التطورات ال�� شهد��ا وتشهدها معظم الدول العا8ية lي 
مجا�ت �ستكشاف و�ستخراج والبحث والتطوير والتصنيع ا8تعلقة وا8رتبطة با8عادن 

مرحلة غياب شبه تام  �س�]اتيجية ا8طلوبة عا8ياً، ن_حظ أن ا8نطقة العربية � زالت تعيش lي
عن هذه ا8جا�ت، وذلك بالرغم من احتوا.�ا ع{ى العديد من البيئات الجيولوجية ا8تنوعة ال�� 

لعدد من الرواسب ) Yقاليم ا8عدنية(تحمل lي طيا��ا العديد من النطاقات ا8عدنية �قليمية 
ا8عدنية ا8كتشفة وا8ستغلة  حيث تشكل الرواسب. وا8ؤشرات ا8عدنية ا8كتشفة وغ\] ا8كتشفة

  .نسبة ضئيلة جداً مقارنة مع الرواسب وا8ؤشرات ا8عدنية غ\] ا8كتشفة
  

ان ا8تتبع بعمق �قتصاديات ا8نطقة العربية ككل و�قتصاديات الصناعية بشكل خاص، ي_حظ 
نشاءات يمكن أن جميع انواع الخامات ا8عدنية ا8عروفة عا8ياً باستثناء معادن Yسمدة و�

فع{ى سبيل ا8ثال، ن_حظ أن . تصنيفها كمعادن اس�]اتيجية وحرجة بالنسبة للمنطقة العربية
معظم القطاعات الصناعية ذات الع_قة بقطاع التعدين مثل صناعة الحديد والصلب، صناعة 

ق وا8طاط 8Yنيوم، صناعة الخزفيات ا8تقدمة، صناعة فلوريد 8Yنيوم وصناعات الدهان والور 
وغ\]ها تقوم باست\]اد معظم مدخ_ت انتاجها من ا8واد الخام ا8عدنية من خارج حدود الوطن 
العربي بالرغم من توفر هذه الخامات بكميات كب\]ة ونوعيات تل�À متطلبات هذه الصناعات lي 

طاعات وهو Yمر الذي سيؤدي ا�ى وجود أخطار محتملة ع{ى اقتصاديات الق. ا8نطقة العربية
الصناعية ا8ذكورة lي ا8نطقة العربية lي حال نشوء مشاكل أو توقفات Þي أسباب أو زيادات lي 

  . أسعار الخامات ا8عدنية ذات الع_قة
  :وعjى ضوء ماتقدم، فاننا نوÅÆÇ بما يjي

أن تقوم ا8نظمة العربية للتنمية الصناعية والتعدين واتحاد الجيولوج\ن العرب وبالتعاون مع 
لهيئات والشركات وا8ؤسسات العربية ا8عنية بشؤون ا8سح الجيولو#ي وال¼]وات ا8عدنية lي ا
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الدول العربية بتب�ü دراسة مشروع التكامل الجيولو#ي وا8عدني العربي، بحيث ينتج عن هذا 
  :ا8شروع ما ي{ي

 .دراسة وتقييم Yحزمة وYقاليم ا8عدنية وYحواض الرسوبية ا8ش�]كة lي ا8نطقة العربية  -

دراسة وتقييم Yقاليم ا8عدنية والبيئات الجيولوجية ا8ش�]كة الحاوية ع{ى ا8عادن  -
 .�س�]اتيجية بشكل عام وا8عادن Yرضية النادرة بشكل خاص

القطاعات الصناعية العربية ا8رتبطة بقطاع التعدين  دراسة وتقييم احتياجيات ومتطلبات -
من الخامات ا8عدنية ا8توفرة lي ا8نطقة العربية ل_ستعاضة عن الخامات ا8ستوردة، وهو 
Yمر الذي سيعمل ع{ى تعزيز اقتصاديات هذه القطاعات وتأم\ن مصادر ال�qود الدائم لها من 

 .يةهذه الخامات من داخل حدود ا8نطقة العرب

ع{ى ضوء نتائج الدراسات أع_ه، سيتم وضع الخطط وóليات ا8ق�]حة لتفعيل واقامة  -
ا8شاريع ا8ش�]كة ما ب\ن الشركات العربية والشركات Yجنبية مالكة التكنولوجيا لدراسة 
وتطوير واستغ_ل الخامات ا8عدنية بشكل عام وا8عادن �س�]اتيجية بشكل خاص، وهو 

ؤدي ا�ى رفع نسبة مساهمة قطاع التعدين ككل lي الناتج ا8ح{ي �جما�ي Yمر الذي سي
 . العربي من خ_ل تأسيس وتطوير صناعات تعدينية متقدمة lي ا8نطقة العربية
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 :ا%راجــــع  - 10

 الخوالدةطه  -1

  "التخطيط Bس-,اتي}ي لتنمية قطاع التعدين العربي ودوره zي جذب Bستثمارات التعدينية"    

  )2008نوف�] (ورقة عمل مقدمة ا�ى ا8ؤتمر العربي العاشر لل¼]وة ا8عدنية 
 ا8نظمة العربية للتنمية الصناعية والتعدين -2

دراسة Bستثمار التعديÅÑ وتقييم قطاع الÐ,وة ا%عدنية ومتطلبات تطويره zي الدول "
  "العربية

3- Dr. Stephen Burgess, 2010 

“Sustain Sustainability of Strategic Minerals in South Africa and Potential Conflicts and 
Partnerships” 

4- Manuel Regueiro y Gonzades-Barros, 2012 

“Strategic Minerals: Past, Present & Future Global Outlook” 

5- R.L. MOSS & Others, 2011 

“Critical Metals in Strategic Energy Technologies” 

6- The Hague Centre for Strategic Studies, 2010 

“Scarcity of Minerals” 

7- U.S. Department of Energy, 2011 

“Critical Materials Strategy” 

MR/ 
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  عبد الخالق داود فيمصط/جيولو$ىال
  اDنظمة العربية للتنمية الصناعية والتعدين

  

 :ا&قدمة
  

و _ي مادة  الصخر الزي\] هو نوع من الصخور الرسوبية تحتوي عQى مادة عضوية تسمJ الكHFوجFن
إmى سائل  الحراري ئل البHjولية بعد التسخFن و يتم تحويلها بالتحليل بوليمرية تطلق الغازات والسوا

هيدروكربوني بديل للنفط الخام والغاز ويمكن إستخدامها كوقود كما يمكن رفع كفائpqا بدمج 
الهيدروجFن معها و تنقيpqا من الشوائب مثل الك|Hيت و النيHjوجFن لتحل محل النفط الخام 

من الوزن عQى شكل نفط % 10احتواء الصخر الزي\] عQى نسبة تزيد عن إن . وإستخدامها بد� منه
كيلو كالوري لكل كغم يجعل  1500عQى شكل غاز وأن القيمة الحرارية للصخر الزي\] حواmي % 5و 

  . الصخر الزي\] مصدرا مهما للطاقة
 الزي\]يل او السيج  oil shaleبالصخر النفطى او الطفلة الزيتية  الزي\]عربيا يسمJ الصخر 

 Black shaleوالصخر �سود  Bituminous shaleالقاري  الصخري وعاDيا يوجد اك�H من اسم مثل 
 ).أ 1شكل رقم (،  ويشار عادة اmى الصخر الزي\] باعتباره الصخر القابل للحرق وغHFها

  :يتمªF بالخصائص ¨تية الزي\]الصخر 
ح̈يان تظهر ب®J داكن، نعومة الحبيبا فاتح اmى رمادياللون  .1 ت، عديم اDسامية وكثHF من 

 ).ت&ب  1شكل رقم( Lamination structure الور¯يالطبقية مع الHjكيب 
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  ).ت&ب(اللون  رماديوال الب®]ولونه ما بFن ) أ(اثناء الحرق   الزي\]الصخر  ):1شكل رقم (
 
 

نواع اDختلفة يحتوى عQى مواد عضوية غالبا _ى الكHFوجFن وغHF عضوية أقل من �  .2
 .للفحم الحجرى 

 500-400غياب الهواء او �كسجFن لدرجة حرارة  ¹ي الزي\]عندما يتم تسخFن الصخر  .3
وبإجراء تلك ) الحراري التحليل ( الزي\]درجة مئوية تعرف هذه العملية بإسم تقطHF الصخر 

نية صلبة مع بقايا مواد كربو  غازي كمنتج  الصخري العملية عQى الكHFوجFن ينتج النفط 
وكميات صغHFة من اDاء اDحلل حيث أن هذه البقايا مختلطة مع معادن غHF عضوية 

 .�صQي الزي\]الصخر  ¹يتوجد 
حيث ان اDادة العضوية للرمال   Tar sandsيختلف تماما عن رمال القار  الزي\]الصخر  .4

 ¹يساخن  ي لو ق ييمكن استخراجه وفصله بإستخدام محلول مائ الذيالقار _ى البيتومFن 
�يمكن استخراجه بنفس العملية نظرا لبلمرة  الزي\]الصخر  ¹يحيث ان الكHFوجFن 

  .جزيئات الكHFوجFن عQى هيئة ثËثية �بعاد
  



 

72العدد   

يعتقد أن الكائنات العوالق مثل الطحالب _ي مصدر اDواد الرئيسية لنشأة الصخر الزي\] مثل 
با�ضافة اmى كائنات ال|Hوتروزوك وحيدة الخلية والكائنات 
، مثل الديدان والرخويات وغHFها، وكذلك بعض 
النباتات اDائية العالية وأيضا قد تكون بقايا النباتات ال|Hية العليا ال\] يساهم pÑا الرياح والتيارات 
اDائية، مثل شظايا �نسجة النباتية من الجراثيم، حبوب اللقاح، كوتFن وما إmى ذلك، هم 
ومن اDثHF لËهتمام ان البHjول والصخر الزي\] قد نشأ من نفس 

نفط و مواد اDصدر، أي اDواد العضوية من النباتات والحيوانات، والكHFوجFن هو مقدمة لنشأة ال
أيضا هو اDادة العضوية  للصخر الزي\] والفحم الحجري مع اختËف النسبة حسب طبيعة 

 JÔÕر̈دوفي بقايا النباتات والكائنات الحية للعصر 

خرى ازدهرت تم تشكيل الصخر الزي\] منذ مËيFن السنFن حيث ان الطحالب والكائنات العوالق � 
وباستقرار . ¹ي بحHFات اDياه العذبة والبحHFات اDالحة، أو الشرائط الساحلية من البحار الضحلة

وخضعت هذه اDواد العضوية فHjة طويلة من 
ومن ثم تتغHF تدريجيا إmى العمل البيولو$ي ¹ي قاع اDياه ال\J  � تزال تعاني من نقص �كسجFن 

¹ي إطار العمل من البكتHFيا الËهوائية با×ضافة إmى اDواد العضوية، وكمية أك|H من 
وخضعت الحمأ اmى التغHFات الكيميائية ¹ي غياب 

عQى مدى فHjات طويلة من . 
الزمن، الحرارة والضغط تحولت هذه اDواد إmى الصخر الزي\] ¹ي عملية مماثلة للعملية ال\] تشكل 

  ).  3شكل رقم 
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  الزي89نشأة وتكوين الصخر 
يعتقد أن الكائنات العوالق مثل الطحالب _ي مصدر اDواد الرئيسية لنشأة الصخر الزي\] مثل 

Chlorophyceae ،Xanthophyceae   وتروزوك وحيدة الخلية والكائناتH|ى كائنات الmبا�ضافة ا
، مثل الديدان والرخويات وغHFها، وكذلك بعض )2شكل رقم (الحية �خرى من اDملكة الحيوانية 

النباتات اDائية العالية وأيضا قد تكون بقايا النباتات ال|Hية العليا ال\] يساهم pÑا الرياح والتيارات 
اDائية، مثل شظايا �نسجة النباتية من الجراثيم، حبوب اللقاح، كوتFن وما إmى ذلك، هم 

ومن اDثHF لËهتمام ان البHjول والصخر الزي\] قد نشأ من نفس . اDساهمFن ¹ي تشكيل الكHFوجFن
مواد اDصدر، أي اDواد العضوية من النباتات والحيوانات، والكHFوجFن هو مقدمة لنشأة ال

أيضا هو اDادة العضوية  للصخر الزي\] والفحم الحجري مع اختËف النسبة حسب طبيعة 

  

ر̈دوفيJÔÕ  ):2شكل رقم ( بقايا النباتات والكائنات الحية للعصر 
  بأستونيا  الزي\]بالصخر 

تم تشكيل الصخر الزي\] منذ مËيFن السنFن حيث ان الطحالب والكائنات العوالق � 
¹ي بحHFات اDياه العذبة والبحHFات اDالحة، أو الشرائط الساحلية من البحار الضحلة

وخضعت هذه اDواد العضوية فHjة طويلة من . الكائنات لقوا حتفهم ¹ي قيعان البحHFات والبحار
العمل البيولو$ي ¹ي قاع اDياه ال\J  � تزال تعاني من نقص �كسجFن 

¹ي إطار العمل من البكتHFيا الËهوائية با×ضافة إmى اDواد العضوية، وكمية أك|H من ) 
وخضعت الحمأ اmى التغHFات الكيميائية ¹ي غياب . اDواد غHF العضوية، مثل الطFن والرمل

 HFواد غDى جنب مع اmن و زيادة عمق الدفن، جنبا إFالعضوية �كسج .
الزمن، الحرارة والضغط تحولت هذه اDواد إmى الصخر الزي\] ¹ي عملية مماثلة للعملية ال\] تشكل 

شكل رقم (تكوين النفط  ¹يحيث ان الحرارة والضغط ليست كبHFة كما 

 التنمي

نشأة وتكوين الصخر 
يعتقد أن الكائنات العوالق مثل الطحالب _ي مصدر اDواد الرئيسية لنشأة الصخر الزي\] مثل 

Chlorophyceae
الحية �خرى من اDملكة الحيوانية 

النباتات اDائية العالية وأيضا قد تكون بقايا النباتات ال|Hية العليا ال\] يساهم pÑا الرياح والتيارات 
اDائية، مثل شظايا �نسجة النباتية من الجراثيم، حبوب اللقاح، كوتFن وما إmى ذلك، هم 

اDساهمFن ¹ي تشكيل الكHFوجFن
مواد اDصدر، أي اDواد العضوية من النباتات والحيوانات، والكHFوجFن هو مقدمة لنشأة ال

أيضا هو اDادة العضوية  للصخر الزي\] والفحم الحجري مع اختËف النسبة حسب طبيعة 
  . التكوين

تم تشكيل الصخر الزي\] منذ مËيFن السنFن حيث ان الطحالب والكائنات العوالق � 
¹ي بحHFات اDياه العذبة والبحHFات اDالحة، أو الشرائط الساحلية من البحار الضحلة

الكائنات لقوا حتفهم ¹ي قيعان البحHFات والبحار
العمل البيولو$ي ¹ي قاع اDياه ال\J  � تزال تعاني من نقص �كسجFن 

 Jالحمأ(الطم (
اDواد غHF العضوية، مثل الطFن والرمل

 HFواد غDى جنب مع اmن و زيادة عمق الدفن، جنبا إFكسج�
الزمن، الحرارة والضغط تحولت هذه اDواد إmى الصخر الزي\] ¹ي عملية مماثلة للعملية ال\] تشكل 

حيث ان الحرارة والضغط ليست كبHFة كما . النفط
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  الزي\]مخطط يوضح تكوين الصخر : )3شكل رقم (

 الزي89الصخر  نبذة تاريخية عن
يشار عادة اmى الصخر الزي\] باعتباره الصخر القابل للحرق وذلك بفضل مزاياه ال\] تسمح بإتمام 

ومن هنا بدأ استغËله كمصدر للوقود منذ العصور القديمة، . عملية الحرق دون الحاجة للمعالجة
 3000لpßرين حواmي ¹ي بËد ما بFن ا" زيت الصخور "حيث استخدم ¹ي الشرق �وسط وعرف باسم 

  .عام قبل اDيËد كمادة بناء الطرق ولصنع مواد انشائية
ن̈تاج الصناàي للصخر الزي\] ¹ي فرنسا منذ عام  ابتكر الكيميائي  1850، و¹ي عام  1830بدأ 

ض̈اءة، ع|H استخدام الشمع والزيت من  يةس̈كتلندي جيمس يونغ عملية �نتاج الزيت لغا
أت عدة دول ¹ي الخمسFن عاما ال\] تلت ذلك باستخراج الصخر الزي\] ¹ي كل من الصخر الزي\] وبد

وتمحور الHjكªF ¹ي ذلك الوقت عQى انتاج . اوروبا وامريكا الشمالية وال|Hازيل واسHjاليا ونيوزلندا
ض̈اءة والبارافFن وواجه انتاج الصخر الزي\] بعد ذلك تحديات جمة ¹ي مواجهة . الكHFوسFن وزيت 

  .نتاج اªjDايد للنفط الخام̈ 
بدأ الصخر الزي\] بالعودة اmى الواجهة قبل الحرب العاDية �وmى ويعود ذلك نوعا ما اmى محدودية 
امكانيات استخراج النفط التقليدي اmى جانب النمو الضخم ¹ي الطلب الذي حصل عQى الوقود 

J بعد الحرب العاDية الثانية عندما بعد ظهور السيارات وإنتاجها تجاريا، واستمر هذا الحال ح\
أوقفت العديد من البلدان استخدامها للصخر الزي\] ويرجع ذلك إmى ارتفاع تكاليف التجهªFات 
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وبعد الزيادة الكبHFة ¹ي أسعار البªåين وتناقص . واDعالجة وتوفر إمدادات النفط بأسعار أرخص
ر̈ت . فاع خËل السنوات القليلة اDاضية ¹ي العالممخزون النفط عاد الطلب عQى الصخر الزي\] اmى 

وقد  1980مليون طن بحلول سنة  47وقد ارتفع انتاج الصخر الزي\] اmى ذروته بما يقارب ال 
  .مليون طن من هذه الكمية 31انتجت استونيا وحدها 

  

  

  الزيI89ستخدمات ا&تعددة للصخر 
  :ما وحديثاالعديد من Oستخدمات قدي Lي الزي89استخدم الصخر 

 الديكور والزخرفة !
يوجد ¹ي بريطانيا زخارف مصقولة من الصخر الزي\] يرجع تاريخها اmى العصر الحديدي، كما 

  . استخدمه éغريق والرومان ¹ي الفسيفساء
  �غراض الطبية والعسكرية !

استخدمت حضارات اخرى الصخر الزي\] لëغراض الطبية والعسكرية، ويشار اmى ان اDغول 
  . نوا يدهنون رؤوس السهام بالصخر الزي\] اDشتعلكا
  éضاءة !

اول تاريخ موثق �ستخراج الزيت من الصخر الزي\] ¹ي تاريخ أوروبا كان ¹ي أوائل القرن الرابع 
عشر كوسيلة �ضاءة الشوارع ¹ي إيطاليا، وبحلول pïاية القرن السابع عشر كان الصخر الزي\] 

 . اصة ×نتاج الزيت اDقطريستخرج ¹ي إنجلHjا من مناجم خ
  انتاج النفط !

ص̈طناàي، حيث يمر الصخر الزي\] بعد استخراجه بمرحلة  ¹ييتم استخدامه  انتاج النفط 
حيث تتعرض لحرارة شديدة ¹ي " ن̈حËل الحراري "التقطHF، حيث تخضع الصخور لعملية 

فpòا، وبمجرد أن يحدث  مكان معزول من �كسجFن مما يؤدي بالتاmي إmى حدوث تغHF كيميائي
هذا التغHF الكيميائي، يبدأ الكHFوجFن داخل الصخور بالتحول اmى الحالة السائلة وينفصل 
عن الصخور كمادة تشبه النفط وال\] يمكن بعد ذلك تصفيpqا للحصول عQى النفط الخام 

  .الصناàي
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اDادة العضوية  بفضل التقدم الهائل الحاصل عQى تكنولوجيا الصخر الزي\]، يتم استغËل
اDستخرجة من الصخر الزي\] بشكل كامل، فيما يتم استغËل الحرارة والغاز الناجم عpßا 
لتوليد الكهرباء لتكون بذلك محطات انتاج النفط من الصخر الزي\] مكتفية ذاتيا من الطاقة 

 .الكهربائية ومصدره لها
  

 إنتاج الكهرباء !
هرباء ع|H تكنولوجيا الحرق اDباشر وال\] يتم فpòا يمكن استغËل الصخر الزي\] �نتاج الك

حHj̈اق  (CFB) استخدام مراحل لحرق الصخر الزي\] اDطحون ¹ي تيار هوائي موجه اmى غرفة 
حHj̈اق لتبخHF  (Fluidized bed) من �سفل، ليتم بذلك انتاج ما يعرف بـ وتستخدم حرارة 

ربينات حيث تشغل الطاقة الحركية للبخار مولدات اDياه، ومن ثم يتم توجيه البخار إmى التو 
  .الذي ينتج بدوره الطاقة الكهربائية (Turbine) التوربينات

ن اDمكن انتاج الطاقة الكهربائية عن طريق حرق الصخر الزي\] اDطحون، أما التكنولوجيا م
لتقليدية القديمة توفر مزايا متعددة أك�H من التقنيات ا fluidized bed �حدث اDعروفة باسم

  :ومpßا
  .درجة مئوية 900اmى  850درجات احHjاق اقل من  ­

  .� تتعرض سطوح غرف الحرق ¹ي هذه التقنية اmى الصدأ ­

  .تنتج pÑذه الطريقة جزيئات غبار ذات معامل التآكل اDنخفض مما يمنع تآكل �سطح الحرارية ­

حHj̈اق مما يسمح بالتاmي باستخدا ­   .م اساليب تنظيف أك�H بساطةسهولة ازاحة مخلفات 

حHj̈اق ­   .يسهل التخلص من الك|Hيت بفضل درجات الحرارة اDنخفضة وتدوير الرماد ¹ي غرف 

ن̈بعاثات الهوائية مع معايHF ¨تحاد ¨وروبي الصارمة ­   .توافق نسب 

 الصخر الزيL  89يالتعدين 
  -:يتم تعدين الصخر الزي\] بإحدى الطرق ¨تية

  :úيالتعدين السط !
¹ي �ماكن ال\] تكون فpòا ) 4شكل رقم (او اDنجم اDفتوح  السطúييستخدم التعدين 

طبقات الصخر الزي\] عQى أعماق قليلة نسبيا من سطح �رض وتتمªF بغطاء صخرى قليل 
ومن عيوبه أن تأثHFه عQى البيئة سيكون كبHFا . كنفايات همما يوفر من تكاليف استخراج
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Dى النفايات الناجمة عن بسبب �لغام واmستخدمة ×ستخراجه با�ضافة اDتفجرات ا
  .س̈تخراج

  
 

  :التعدين الباط®] !
تستخدم هذه الطريقة اذا كانت طبقات الصخر الزي\] عQى اعماق اك|H تحت السطح، يتم 

ن طريق منجم يتم انشاؤه تحت �رض، وهو ما يتطلب حفر أنفاق التعدين استخراجها ع
وتأمFن التدعيم الËزم لها وتوفHF انظمة اDناولة لنقل الصخور بعد تعديpßا اmى السطح 

 .The room-and-pillarويتم استخدام طريقة الغرفة والعمود 
 معالجة الصخر الزيW 89ستخراج النفط

 -:اDوقع كاýتى ¹يوالتقطHF  السطúيبطريقة التقطHF  زي\]اليتم معالجة الصخر 
  

!  HFيالتقطúالسط 
تعتمد تلك الطريق عQى عملية تكسHF الصخور اmى حيبات صغHFة وتقطHFها حراريا لتحويله اmى 

الخام  والنفايات ال\] تنتج من تلك العملية،  تعرف باسم الطفل اDطفي   الصخري النفط 
  .زنا من الصخر الزي\] اDستخرج٪ و 80-70ويشكل حواmي 

 

!  HFوقع  ¹يالتقطDاsitu retorting-in 
هذه الطريقة تعتمد عQى تسخFن الصخر الزي\] ¹ي باطن �رض وضخ النفط السائل إmى 

وهناك عدد قليل من الطرق ال\] . In situ Conversion Process (ICP)السطح وتسمJ هذه العملية بـــ 
Fتبقية و_ى يمكن استخدامها للتسخDن الصخور اFا حرق جزء من الصخر الزي\] لتسخpßن، م

حHj̈اق وقد  . كافية �ستخراج اDنتج ويعيب هذا �سلوب صعوبة الحفاظ والسيطرة عQى 

  

م̈ريكية ×ستخراج : )4شكل رقم ( منجم مفتوح بالو�يات اDتحدة 
  .الزي\]الصخر 
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باطن  ¹يابتكرت شركة شل العاDية طريقة أخرى ×ستخراج النفط من الصخور اDدفونة 
دية وتعتمد هذه الطريقة ال\J طبقت بو�ية �رض دون الحاجة لعمليات التعدين التقلي

باطن �رض، حيث تم حفر أبار بعمق يصل اmى  ¹ي الحراري كولورادو �مHFكية عQى مبدأ الحقن 
ويعيب هذه ). 5شكل رقم (ستمائة مHj، وهذه �بار يتم حفرها وفق نظام هند#JÔ دقيق، 

بإضافة بعض اDعادن والعناصر  الطريقة إمكانية تلوث اDياه الجوفية من النفط اDتسرب
الثقيلة كعنصر الزئبق ذو التأثHFات الضارة عQى éنسان والبيئة، عQى الرغم من أن الطريقة 

  .تم تطويرها من قبل شركة شل للبHjول بإغËق اDنطقة اDحيطة با�نتاج Dنع هذا التلوث
  

شكل : )5شكل رقم (
 (ICP)يوضح عملية 

 Lيا&ستخدمة 
 qrيالتقطL  ا&وقع

Wستخراج النفط 
  .الصخري 

  
  الزي89للصخر  العا&ي Oحتياطي

 30موقع ¹ي اك�H من  600يتواجد الصخر الزي\] ¹ي انحاء مختلفة من العالم فهناك ما يزيد عن 
ح̈تياطي  2008دولة حول العالم، وحسب تقديرات عام  للصخر الزي\] حواmي  العالم]بلغ مجموع 

م̈ريكية  قائمة الدول حيث تمثل  .تريليون طن 689,227 من % 78تتصدر الو�يات اDتحدة 
 Green وتقع أهم اDواقع اDستكشفة واDستغلة ¹ي منطقة) ت& ب 6شكل رقم( العالم] ح̈تياطي
River  ،ر̈دن م̈ريكية، ويلpòا الصFن، روسيا، ال|Hازيل، اDغرب ،  غرب الو�يات اDتحدة 

ر̈دن اDرتبة السادسة من حجم اسHjاليا،استونيا وكند ا ، وعاDيا تحتل اDغرب اDرتبة الخامسة و
  ).أ 6شكل رقم( العالم] ح̈تياطي



 

72العدد   

  

  .كل من �ردن، ،سوريا، مصر واDغرب

الطبيعية ¹ي �ردن، حيث تشHF الدراسات اDختلفة اmى أنه متوفر ¹ي 
وتحتل   موقع وبنوعية جيدة

، وتقع اDناطق ¨ك�H العالم]
ر̈دن ويمكن الوصول الpòا مستخدما الطريق  وسط 

  

 الكريتا#Ô]العصر  ¹ي�ردنى من الصخور الرسوبية ال\J ترسبت 
والتابعة لوحدة اDوقر الطباشHFى وبحسب العمود الجيولو$ى فإن هذه الوحدة تعلو وحدة 
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  الدول العربية Lي الزي89
كل من �ردن، ،سوريا، مصر واDغرب ¹يعدد من الدول العربية  ¹ي الزي\]

الطبيعية ¹ي �ردن، حيث تشHF الدراسات اDختلفة اmى أنه متوفر ¹ي  يعد الصخر الزي\] أهم اDوارد
موقع وبنوعية جيدة 26 حواmي ¹يمن مساحpqا، ويوجد بكميات وفHFة % 60

العالم] ح̈تياطير̈دن اDرتبة السادسة عاDيا والثانية عربيا من حيث 
Ñ توفرDا الصخر ¨همية اp[\ا مستخدما الطريق  ¹ي الزيpòر̈دن ويمكن الوصول ال وسط 

  :الصحراوى بFن عمان والعقبة وأهمها كما هو موضح بالشكل
 اصفHF اDحطة

 وادى ابو الحمام
 جرف الدراويش

 السلطانى
 ج̈ون 
 النداية

 وادى مغر
 عطارت ام الغدران

 مادبة
 )ابار العزم(العمار

 الHFموك
 وادى اد دروة

 بل غªFايمج
  خان عز زبيب

�ردنى من الصخور الرسوبية ال\J ترسبت  الزي\]، يعت|H الصخر 
والتابعة لوحدة اDوقر الطباشHFى وبحسب العمود الجيولو$ى فإن هذه الوحدة تعلو وحدة 

 التنمي

الزي89واقع الصخر 
الزي\]ينتشر الصخر 

  ر̈دن .1

يعد الصخر الزي\] أهم اDوارد
60ما يزيد عن 

ر̈دن اDرتبة السادسة عاDيا والثانية عربيا من حيث 
Ñ توفرDهمية ا¨

الصحراوى بFن عمان والعقبة وأهمها كما هو موضح بالشكل
اصفHF اDحطة .1
وادى ابو الحمام .2
جرف الدراويش .3
السلطانى .4
ج̈ون  .5
النداية .6
وادى مغر .7
عطارت ام الغدران .8
مادبة .9

العمار .10
الHFموك .11
وادى اد دروة .12
ج .13
خان عز زبيب .14

، يعت|H الصخر جيولوجيا
والتابعة لوحدة اDوقر الطباشHFى وبحسب العمود الجيولو$ى فإن هذه الوحدة تعلو وحدة  العلوي 
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تتكون طبقة الصخر . الفوسفاتالحسا الفوسفاتية، وتتكون من الحجر الجHFي، اDارل، الطفلة و 
الزي\] أساسا من الحجر البيتومي®J الكل+JÔ، الحجر الطباشHFي  اDارmي، ويتمªF لونه باللون الرمادي 
اDخضر، الرمادي و الرمادي الغامق جزئيا إmى اللون �سود، متداخل طبقيا مع البيتومي®J اDارmى 

تتمªF الطبقات  بأpïا رقائق رفيعة الحجم ، .  ياإmى رمادي مخضراللون و رمادي غامق جزئ  رمادي
  . الجزء السفQى ¹يناعمة اmى  متوسطة الصËبة  با�ضافة اmى وجود الحفريات 

 ¹يب,H استكشا 546معظم اDواقع، حيث تم حفر  ¹يتم اجراء الدراسات الجيولوجية التفصيلية 
طفلة الزيتية ومتوسط الغطاء ومن نتائج هذه الدراسات لبعض اDناطق تحديد متوسط سمك ال

وأثبتت الدراسات ان طبقة الطفلة )  1جدول (الجيولو$ى واDؤكد  ح̈تياطيوكذلك  الصخري 
ر̈دن يHjاوح سمكها  ما بFن  ¹يالزيتية  وان معظم منطقة ) 7شكل رقم (م  175م إmى  5وسط 

ر̈دن تغطى بغطاء صخرى يHjاوح سمكة من  با�ضافة اmى انه  )8شكل رقم (م  165- 24وسط 
Jوالطم JÔ-ى ويعلوها الحHFى الطباشHFارل والحجر الجDيتكون من صخور رسوبية مثل ا.  

  نتائج الدراسات الجيولوجية لبعض اDناطق : 1 جدول رقم

 وادى مغر اDنطقة
عطارات ام 

 الغردان
جرف 

 الدراويش
ج̈ون  السلطانى  

)2كم(اDساحة   395 >  226 150 24 20.4 
)م(سمك الطفلة الزيتية متوسط   40 45 63.8 31.6 29.6 

 الصخري متوسط سمك الغطاء 
)م(  

40.5 53.2 47.3 69.3 25.8 

)مليون طن(الجيولو$ى  ح̈تياطي  31600 11300 8000 1130 1196 
)مليون طن(اDؤكد  ح̈تياطي  21600 10400 2500 989 1170 

  



 

72العدد   

  
Dنطقة وسط  الصخري سمك الغطاء 

اmى مجموعة قريبة من السطح  تتمªF بسهولة 
ومجموعة اخرى تحت سطحية يتم استخراجها بطريقة 

مليار طن  65ر̈دن بأك�H من 
 مليارات طن من النفط الخام

  .مليار برميل من النفط الخام
% 2للتعرف عQى نسبة الزيت وتبFن اpïا تHjاوح بFن 

_ى أحد العوامل الرئيسية  الزي\]
�ستخدامها كمصدر بديل للطاقة ýنتاج 
بعض اDناطق كما هو موضح 

 

ةــــربيـالع   ةــاعيــالصن   ة ـــالتنمي

123 

  
سمك الغطاء : 8شكل رقم   وسط �ردن سمك الطفلة الزيتية Dنطقة

  �ردن

اmى مجموعة قريبة من السطح  تتمªF بسهولة  الزي\]، تنقسم اDواقع الحاوية عQى الصخر 
ومجموعة اخرى تحت سطحية يتم استخراجها بطريقة  الصخري استخراجها لقلة نسبة الغطاء 

ر̈دن بأك�H من  ¹ي الزي\]الجيولو$ى للصخر  تياطيح̈قدر . التعدين التحت سطúى
ر̈دن، حيث يمكن توفHF  ¹يمليار طن  مليارات طن من النفط الخام 4منطقة وسط 

مليار برميل من النفط الخام 26أي ما يعادل ) ٪ ¹ي الصخور 10محتوى الزيت 
للتعرف عQى نسبة الزيت وتبFن اpïا تHjاوح بFن  الزي\]ر وتم اجراء الدراسات اDعملية عQى الصخ

الزي\]حيث أن  نسبة إنتاجية الزيت من الصخر ) 9شكل رقم 
�ستخدامها كمصدر بديل للطاقة ýنتاج  الزي\]لتحديد مدى صËحية اDنطقة الحاوية عل الصخر 

بعض اDناطق كما هو موضح  ¹ي الزي\]اDواصفات الفنية  للصخر الزيت بالتقطHF وكانت نتائج 
  

   

 التنمي

سمك الطفلة الزيتية Dنطقة:  7شكل رقم 

  
  

، تنقسم اDواقع الحاوية عQى الصخر تعدينيا
استخراجها لقلة نسبة الغطاء 

التعدين التحت سطúى
مليار طن  40 مpßا 

محتوى الزيت  متوسط (
وتم اجراء الدراسات اDعملية عQى الصخ

شكل رقم % (16اmى 
لتحديد مدى صËحية اDنطقة الحاوية عل الصخر 

الزيت بالتقطHF وكانت نتائج 
  :بالجدول �تى
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ج̈ون  السلطانى جرف الدراويش اDنطقة  
%)وزنا (متوسط نسبة الزيت   5.7 7.5 10.5 

%)وزنا (مجموع اDواد العضوية    18 21.5 22.1 
)كجم/كيلوجول (معدل الكفائة الحرارية   864 1210 1590 

%)وزنا (حتوى كربونات الكالسيوم معدل م  69.11 46.96 54.3 
%) وزنا (معدل محتوى الك|Hيت   4.3 4.4 4.8 

)3سم/جم(الكثافة   2.1 1.96 1.81 
%)وزنا (نسبة الرطوبة    2.8 2.6 2.43 

  

  

  
  
  
  
  

  
  
  
  ):9شكل رقم (

الصخر  ¹ينسبة الزيت 
  بوسط �ردن الزي\]

  ضر وا&ستقبل Oردن بrن الحا Lي الزي89الصخر 
خËل العقدين القادمFن ليصل لحواmي % 44نظرا لتوقع ارتفاع الطلب العالم] عQى الطاقة بنسبة 

ففي  .مليون برميل نفط يوميا، فإنه من الضرورى  تطوير واستغËل مصادر بديلة للطاقة 197
ر̈دن تªjايد هذه الضرورة تحديدا حيث يستورد الوقود التقليدي عاmي التكلفة من الخارج ويمثل 

ر̈دن حواmي % 96حواmي  % 25من مجموع مصادر الطاقة ال\] يعتمد علpòا ¹ي اDملكة وهذا يكلف 
سHj̈اتيجية الوطنية للطاقة لëعوام  ج̈ماmي سنويا وحسب  ، فعQى 2020-2007من الناتج اDحQي 
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الحكومة إحداث نقلة نوعية ¹ي قطاع الطاقة من خËل استغËل اDصادر اDحلية مثل الصخر 
الزي\] والطاقة اDتجددة بما يضمن تقليل éعتماد عQى مصادر الطاقة اDستوردة، حيث /pدف 

ساهمة وتخفيض م 2020بحلول عام % 39سHj̈اتيجية اmى رفع مساهمة اDصادر اDحلية اmى 
  %.61اmى % 96الطاقة اDستوردة من 

ع̈تماد عQى الصخر  ¹ي كمصدر بديل للطاقة حيث قامت وزارة الطاقة  الزي\]قطاع التعدين تم 
مع شركات عاDية  �ستغËل خام الصخر الزي\]  وال�Hوة اDعدنية با�ردن بتوقيع اتفاقيات امتياز

 :و_ى

¹ي مشروعها للتقطHF الصخر الزي\] العميق ) Shell(اDملوكة من قبل شركة   JOSCO شركة ­
واستخدام  وتقوم الشركة بتنفيذ التجربة اDيدانية. 2009وقد تم اصدارها بقانون ¹ي عام 

ر̈دن   .التقنية الخاصة pÑا ¹ي 

س̈تونية( JOSE شركة ­ ¹ي مشروعها ) ر̈دنية/اDالªFية/Enefit اDملوكة من قبل الشركة 
    .2010بالتعدين السطúي وال\] صدرت بقانون خاص عام  لتقطHF الصخر الزي\]

¹ي مشروعها لتقطHF الصخر الزي\] بالتعدين السطúي  ”KIO“ شركة الكرك الدولية للنفط ­
 .2011وال\] صدرت بقانون خاص عام 

واDملوكة من قبل مستثمر ) الشركة السعودية العربية للصخر الزي\](   SACOS شركة ­
طHF الصخر الزي\] بالتعدين السطúي وال\] صدرت بقانون خاص سعودي ¹ي مشروعها لتق

  .¹2014ي شهر نيسان عام 
الكندية، ابكو للصخر الزي\]   GOSH  كما تم توقيع مذكرات تفاهم �ستغËل الخام مع شركات

الشركة الوطنية ×نتاج النفط (  JOSECO الكندية،  Whitehorn ، )شركة الجنوب للصخر الزي\](
ر̈دنيوالطاقة من ا الصينية وشركة القمر للطاقة والبنية   Fushun Mining Group ،)لصخر الزي\] 

  .  CJ التحتية و_ي شركة هندية و_ي جزء من مجموعة
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  سوريا .2

 1950حيث بدأت البحث والتنقيب عنه ¹ي عام  الزي\]بسوريا السيجيل  الزي\]يطلق عQى الصخر 
Ëة ونشرت �بحاث الجيولوجية للصخر الزي\] خHjوبدأت الدراسات . 1979-1955ل  الف

بسبب انخفاض أسعار النفط  1985 ¹ي، ولكpßا توقفت 1980الجيولوجية بشكل مكثف  ¹ي عام 
 2010مارس  ¹يو الزي\]البحث والتنقيب عن الصخر  ¹ياعادت سوريا نشاطها  2005ولكن ¹ي عام 

دراسة واستغËل  ¹يللبدء   Estoniaبدأت سوريا البحث عن أوجه التعاون مع شركة استونيا 
  .بسوريا الزي\]الصخر 

  (Marainites)وادى الHFموك جنوب سوريا ضمن طبقات الحجر الجHFى  ¹ي الزي\]يتواجد الصخر 
ح\J عصر الباليوجFن، وتم حفر عدة أبار استكشافية  العلوي العصر الطباشHFى  ¹يال\J تكونت 

  :الزي\]خر باDنطقة ومن نتائجها تم تحديد طبقتFن للص
مليون طن  240 حواmيلها ب ح̈تياطيم وقدر  129 – 113تقع عQى عمق يHjاوح بFن : الطبقة �وmى

  %.8.5وتصل نسبة الزيت فpòا اmى 
  .مليون طن 435 حواmيلها ب ح̈تياطيم وقدر 300-270تقع عQى عمق يHjاوح بFن : الطبقة الثانية

لصخور الزيتية بسوريا أن نسب الزيت تHjاوح ما بFن اثبتت الدراسات الجيولوجية واDعملية ل
ن̈خفاض بpßاية  ¹يبا×ضافة اmى ان نسبة الزيت تزيد بزيادة عمق الطبقة ثم تبدأ %  2.73-8.24

البËد   ¹يمناطق مختلفة  ¹يتم اكتشاف اماكن اخرى تحتوى عQى صخور زيتية . عمق الطبقة
تدمرية ال\J يتواجد فpòا الطبقة الحاملة للصخر من أهمها منطقة السلسلة ال) 10شكل رقم (

مليون طن با�ضافة اmى تواجد رمال القار  200-100 حواmيم وتقدر بإحتياطى 100عQى عمق  الزي\]
مليون برميل  45يعادل  ايمليون طن  100 حواmيبمنطقة البشرى  شرق سوريا وتقدر بإحتياطى 

  .مليون برميل 13يعادل  ايمليون طن  15اDؤكد  ح̈تياطيو
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  مصر .3

  :مصر بمسمJ الطفلة الزيتية بمنطقتFن رئيسيتFن هما ¹ي الزي\]يتواجد الصخر 

 اDصريةالصحراء الشرقية  •
ح̈مر أعQى طبقات  ¹يتوجد الطفلة الزيتية  عدة مناطق بالصحراء الشرقية بنطاق محافظة البحر 

 ح̈تياطيمHj وقدر  25 حواmيغ سمك الطبقة ويبل الكريتا#Ô]الفوسفات ضمن رواسب العصر 
خ̈ذ  4.5 حواmيالجيولو$ى ب  19 حواmيع̈تبار ان متوسط نسبة الزيت  ¹يبليون برميل مع 

  :طن ويمكن توضيح هذه اDناطق كاýتى/جالون 

 طن،/جالون  42 حواmيالطفلة  ¹ي، تصل نسبة الزيت Wasifمنطقة وصيف  ­

  طن،/جالون  20 حواmيالطفلة  ¹يصل نسبة الزيت ، ت Hamraweinمنطقة الحمراوين  ­

 23 حواmيالطفلة  ¹ي، تصل نسبة الزيت Abu Shegeilaمنطقة ابو شجيلة  ­
  طن،/جالون 

  طن،/جالون  40 حواmيالطفلة  ¹ي، تصل نسبة الزيت Dawi  منطقة ضوى  ­
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  الطفلة بعد، ¹ي، لم تقدر نسبة الزيت  Al Atshanمنطقة العطشان ­

 .الطفلة بعد ¹ي، لم تقدر نسبة الزيت Abu Tundubمنطقة ابو تندب  ­
  .با×ضافة اmى مناطقة اخرى تم اكتشافها من أهمها أم الحويطات، البيضا، النيكQى و ناصر وغHFها

 منطقة الحمراوين وتبFن وجود الطفلة الزيتية بجودة عالية حيث قدرت  ¹ي ¹يتم حفر  ب,H استكشا
 مHj مما  80سمك يصل اmى طن و /جالون  40 حواmيالقيمة الحرارية ب

 
تكون فرصة استثمارية جيدة بإنشاء محطات توليد الطاقة الكهربائية وانشاء مدن صناعية 

ح̈مر، كما تم حفر ب,H استكشا اخر  ¹يمتكاملة للصناعات التعدينية لتنمية محافظة البحر 
 23حتوى حرارى مHj وذات م 62بمنطقة ابو شجيلة تبFن وجود الطفلة الزيتية بسمك يصل اmى 

موقعها  ¹يطن واوضحت الدراسة امكانية استغËل الطفلة الزيتية عن طريق تقطHFها /جالون 
  .�pïا ستكون معقدة ومكلفة السطúيوتحت  السطúيلصعوبة التعدين 

 

 اDصرية الصحراء الغربية •
ور الصخ ¹يتتواجد الطفلة الزيتية بالصحراء الغربية ضمن نطاق محافظة الوادى الجديد 

منطقة هضبة ابو طرطور وقدر مبدئيا كمية الزيت  ¹يوالHjسيبات ال\J تعلو طبقة الفوسفات 
  .مليون برميل 1.2 حواmيالطفلة الزيتية ب ¹ياDحتملة 

هذه اDنطقة وتبFن من نتائج الحفر ان نسبة الزيت  ¹يمHj  200لعمق  ¹يحديثا تم حفر ب,H استكشا
مHj وذلك عQى امتداد مساحة الهضبة وال\J  35مك يصل اmى طن وس/جالون  38-23تHjاوح ما بFن 

يمكن استغËل واستخراج الطفلة من هذه اDنطقة بإستخدام طريقة .كم 700 حواmييبلغ طولها 
نظرا �متداد طبقة  Longwall methodوتحديد اسلوب الحائط الطويل  السطúيالتعدين تحت 

س̈تكشافية ال\J تم الطفلة الزيتية افقيا عQى امتداد الهضبة و  ب̈ار الثËثة  بذلك تشHF نتائج 
خHF̈ة وجود احتياطيات من الطفلة الزيتية معظمها بجودة عالية وبسمك جيد  ¹يحفرها  الفHjة 

شكل رقم (شبه جزيرة سيناء  ¹ي الزي\]يتيح استغËلها اقتصاديا، كما يوجد ايضا تواجدات للصخر 
11.(  
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  ا&غرب .4

منطقة طنجة  ¹يبإكتشافة  1930اواخر عام  ¹ياDغربى  الزي\]جريت  اول دراسة عQى الصخر أ
محطة تجريبية لËنتاج بFن “ Oil Shale Tangier Society”الواقعة ¹ي شمال اDغرب حيث انشأت 

تم اكتشاف منطق\J تمحضيت وطرفاية، حيث تقعا ¹ي  1960اواخر عام  ¹ي، و1945و  1939عامى 
عام  ¹ينوب غرب اDغرب وقدر نسبة الزيت الكQي ¹ي جميع رواسب الصخر الزي\] اDغربي  وسط وج

  .مليار برميل 50 حواmيب 1980
اDغرب اmى مجموعتFن بناءا عQى الHjكيب الليثولو$ى وطبيعة اDادة  ¹ييمكن تقسيم الصخور الزيتية 

\J طرفاية وتمحضيت با�ضافة اmى منطق ¹يتتمثل : مجموعة الصخور الزيتية الجHFية:العضوية اmى
خ̈رى  مجموعة الصخور الزيتية السجيليةمناطق او�د عابدون وأغالبة والغنطور وغHFها  وع�H : و

    .عشرة مواقع  ¹ياDغربى  الزي\]منطقة اليوسفية، حيث سجل تواجد الصخر  ¹يعلpòا 
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 ¹يلنتائج ال\J تم تلخيصها أظهرت الدراسات الجيولوجية Dناطق طرفاية، تمحضيت وطنجة هذة ا
  :الجدول ¨تى

 
 طنجة تمحضيت طرفاية 

)2كم(مساحة اDنطقة اDكتشفة   900 600 400 
)م( الزي\]سمك طبقة الصخر   33 150 0.1-3  

 العصر الطباشHFي العلوي  العصر الجيولو$ى
)مليار طن(الجيولو$ى  ح̈تياطي  80 42 4 -6  

)طن/لHj(متوسط نسبة الزيت   55 62 25-38  
)مليار برميل(الصخر  ¹يكمية الزيت   22.7 15 1 -2  

  
الجهة اDعنية باDملكة اDغربية  (ONHYM) حديثا قام اDكتب الوط®J للهيدركاربورات واDعادن

اDغربى وذلك من خËل استكشاف مناطق جديدة  الزي\]بإعداد منهجية جديدة لتطوير الصخر 
،  Ouarzazate ، ورززازاتErrachidiaمناطق الرشيدية   غنية بالخام حيث تم الHjكªF عQى

با�ضافة اmى تطوير الخ|Hات الوطنية والتعاون Tadla  وتادلة  Eassouira ، الصويرة Agadirأكادير
عام  فيف الزي\]الصخر  ¹يوعقد مذكرات تفاهم مع الجهات اDحلية و�جنبية اDهتمة با�ستثمار 

لدراسة واستغËل  F(GOS) Global oil shaleن اDكتب الوط®J و تم عقد مذكرة تفاهم ب 2012
تم توقيع مذكرة تفاهم جديدة بيpßما شملت  2014ابريل عام  ¹يبمنطقة طرفاية و الزي\]الصخر 

برميل يوميا مع التخطيط لبداية  50000من منطقة طرفاية وذلك لتطوير اDشروع بإنتاج  1بلوك 
تقوم بتقييم كل الدراسات السابقة ال\J قامت pÑا ) GOS(ذكر ان والجدير بال 2017 ¹ين̈تاج 

مليون دو�ر عQى الدراسات الجيولوجية  50 حواmيشركة شل عQى مدار ثËثون عاما حيث انفقت 
سHj̈اتيجيات  الزي\]ودراسات تقييم معالجة الصخر  وبذلك تعت|H مذكرات التفاهم _ى أساس 

  . اDغربيةوالحكومة ) GOS(اDتبادلة بFن  
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اDغربى محليا ودوليا بإعداد مراحل  الزي\]حاليا يقوم اDكتب الوط®J بتعزيزاستغËل الصخر 
  :للدراسات الجيولوجية والتعدينية ودراسات الجدوى éقتصادية للمشاريع �تية

 Petrobrasبالتعاون مع شركة بHjبراس  2كم 96بمساحة  2مشروع تمحضيت بلوك  ­

 Petrobrasايضا بالتعاون شركة بHjبراس  2كم 560ية بمساحة مشروع شرق طرفا ­

 San Leon Energyبالتعاون مع سان ليون   2كم 3950مشروع جنوب طرفاية مساحة  ­

يستثمر محليا بواسطة اDكتب الوط®J  الذي 2كم 16مشروع غرب طرفاية مساحة  ­
 .ONEللكهرباء 

مساحتة تقريبا ( Tangier depositطنجة  مكمن: خمس مناطق ¹ييتمثل  ENEFITمشروع  ­
، نطاق )2كم 3000مساحتة تقريبا ( Ouarzazate zone، نطاق ورززات )2كم 400

 Agadir zone ، نطاق أكادير )2كم 500مساحتة تقريبا ( Errachidia zoneالرشيدية 
 300مساحتة تقريبا ( Aghbala depositوراسب أغبالة ) 2كم 5000مساحتة تقريبا (

  ).2كم
  عربيا الزي89يات وافاق الصخر اقتصاد

تريليون طن ويمكن الحصول من هذه  650أك�H من  الزي\]للصخر  العالم] ح̈تياطييقدر 
وهكذا فان حجم النفط القابل  الصخري تريليون طن من النفط  26 حواmيح̈تياطيات عQى 

ظل اDستويات  ¹يك مرة وذل 13 حواmيأك�H من النفط التقليدى ربما ب الزي\]لËنتاج من الصخر 
سنة  والجدير بالذكر ان  300لفHjة زمنية اك�H من  فيالحالية لËسËpqك وهذة الطاقة النفطية تك

اعوام  D7دة  فيمليار برميل سنويا فإن النفط الخام يك 30من النفط يقدر بنحو  العالم]ن̈تاج 
دراسة حديثة  Dنظمة امريكية  ¹ير من النفط الخام وهذا ما ذك العالم] ح̈تياطياخرى بناءا عQى 

  .ابحاث النفط ¹يمتخصصة 
 

مليار طن من  36.7من أصلها  الزي\]مليار طن من الصخر  40عربيا تحتضن �ردن ما يزيد عن 
النوع الجيد ذات غطاء صخرى قليل وقابل لËستغËل بسهولة، حيث تقدر كمية النفط ال\J يمكن 

مليار  27  حواmيمن الكميات اDتوفرة و يعادل ذلك %  10 ايميل مليار بر  3.67 حواmياستخراجها ب
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ر̈دن سيتوفر كميات تجارية من النفط حيث ان الشركة السعودية  ¹يقريبا . برميل من النفط
للصخر  السطúيمرحلة التطوير من اتفاقية امتياز التقطHF  ¹يبصدد الدخول  الزي\]العربية للصخر 

برميل يوميا ومن  500معالجة ذات انتاج تجارى بسعة تقديرية تصل اmى  وذلك ببناء محطة  الزي\]
س̈تثمارية  30اDتوقع ان تزيد فيما بعد لتصل اmى   ¹يالف برميل يوميا وهذا ضمن احد اDشاريع 

انتاج النفط من  ¹ير̈دن وبذلك تكون البداية ¨قتصادية لنشاطات مستقبلية للشركات العاملة 
  .باýردن الزي\]الصخر 

مليار دو�ر ومpßا مشروع تقطHF الصخر  29.7 حواmي�ردن ب ¹ي الزي\]تقدر استثمارات مشاريع الصخر 
ر̈دن للصخر الزي\]  الذيالعميق ¹ي منطقة ام الغدران  الزي\] اDملوكة من ) جوسكو(تنفذه شركة 

راري اDوض'ي، كما يوجد للتحويل الح العاDية وتقوم الشركة بعمليات تجريبية ) شل(قبل شركة 
 حواmيمنطقة العطارات بإستثمارات تقدر ب ¹ي الزي\]مشروع لتوليد الكهرباء بالحرق اDباشر للصخر 

اDملوكة �ئتËف استوني صي®] مالªFي ) ابكو(مليار دو�ر تابع اmى شركة العطاءات للطاقة  6
لذي تنفذه شركة الكرك الدولية با�ضافة اmى مشروع تقطHF الصخر الزي\] بالتعدين السطúي ا

  .مليار دو�ر 1.9للنفط باستثمار متوقع يقارب 
ر̈دن حاليا   60حواmي  الزي\]من متطلبات الطاقة ، حيث  تشكل تواجدات الصخر %  97يستورد 

ر̈دن ما يؤدي اmى  باDئة من ارا)Ô] اDملكة وبذلك  يدعم هذا اDورد الطبي'ي النمو ¨قتصادي ¹ي 
دة ¹ي امدادات الطاقة اDحلية ¹ي اDستقبل كما يمكن استبدال الوقود السائل اDستورد الزيا

  .واDكلف مثل النفط الثقيل والديزل بالنفط الصخري اDستخدم ¹ي توليد الطاقة
محافظة حلب  ¹يمنطقة الخناصر  ¹ي الزي\]سوريا تم اكتشاف كميات كبHFة من السيجيل  ¹ي

منطقة السلمية بمحافظة حماه  ¹يمحافظة درعا جنوبا وأيضا  ¹يالHFموك وادى  ¹يشمال البËد، و
 ¹يمليار طن، ويعد من اDركبات العضوية ال\J يدخل  2.5القابل ل(ستثمار  ح̈تياطيحيث قدر 

تركي*pا معظم مكونات النفط ويمكن ان يكون من البدائل الواعدة ×نتاج الطاقة وايضا يمكن 
  .ت البHjوكيماويةالصناعا ¹ياستخدامها 

الفHjة اDقبلة ،  ¹يمصر يجعل مpßا سوق واعد للنفط  ¹ي الزي\]توافر احتياطى كبHF من الصخر 
بأpïا مناطق تعدينية استثمارية نظرا لوفرة البنية  الزي\]حيث تتمªF اDناطق الحاوية عQى الصخر 
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وم الحكومة اDصرية بطرح التحتية وقرpÑا مpßا مما يجعلها مناطق جاذبة لËستثمار ، حيث تق
 .قطاع التعدين لدعم القطاع اDصرى  ¹يمزايدات عاDية لËستثمار 

 HFاتي+ي من الصخر الزي\] يمكنه توفHjغرب لديه احتياطي اسDمليار برميل من النفط،  50إن ا
تعت|H و   ويمثل هذا اDورد بالنسبة للمغرب عQى �مد الطويل مصدرا آمنا  للطاقة وبأسعار معقولة

الصخور النفطية اDتواجدة ¹ي منطقة تمحضيت من أجود أنواع الصخور ال\] تنتج أجود أنواع 
ج̈نبية الزي\]البHjول ولذلك فإن الصخر   .باDغرب مصدر هام وواعد ومحفز لËستثمارات 

 
  النتائج والتوصيات

 الذيدول العربية عدد من ال ¹ي الزي\]تبFن من البحث تواجد كميات وفHFة وجيدة من الصخر 
اDرحلة اDستقبلية وذلك مع عدم اتزان سوف النفط التقليدى،  ¹ييعت|H مصدر واعد ×نتاج النفط 

ج̈نبية استغËل وانتاج النفط والكهرباء من الصخر  وخاصة  الزي\]حيث بدأت بعض الشركات 
البح.J عQى الصخور باýردن وباDغرب وبناءا عQى ذلك، او-JÔ الدول العربية ان تكثف نشاطها 

الزيتية او النفطية بإجراء دراسات جيولوجية اقليمية لتغطيه أراضpòا كاملة و تفصيلية لتقدير 
انتاج النفط والكهرباء  ¹ياحتياطيpqا ودراسpqا دراسة اقتصادية  تؤهلها ل(ستغËل واستخدامة 
للصناعة وذلك Dا يتمªF به مرورا بالدراسات اDعملية والدراسات النصف الصناعية كنموذج أوmى 

  .الفHjة اDقبلة ¹يكمصدر واعد للطاقة  الزي\]الصخر 
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  ع0ء الدين اللذيذ/ سهندا!

 ا!نظمة العربية للتنمية الصناعية والتعدين

  :تمهيد
كانت النظرة التقليدية للصيانة قبل نشأة مفاهيم الجودة الشاملة عبارة عن كوA@ا وظيفة داعمة  

وغgh إنتاجية وd تضيف قيمة bعمال ا!ؤسسة وتضعها Wي م]Zلة الوظيفة التابع ، وكانت Wي وضع 
gqها مسئول w@مشها وآخر يمثلها، حيث اعتgqها البعض مجرد سياسة تأمhن بينما اعت بhنيgkنح 

 .البعض }خر مصاريف غd ghزمة
والحاجة للصيانة موجودة منذ بداية الزمن، وشعر �نسان دائماً بحاجته �ص0ح أدواته ومعداته، 
ومع مطلع القرن التاسع عشر كانت }dت بسيطة ومتينة وصنعت dنجاز وظائف فردية ع�ى فgkات 

Zh التق�� الحديث إ�ى ظهور آdت متعددة زمنية طويلة، كما أدى التحول Wي التصميم والتجه
الوظائف وأك�g دقة وتعقيداً وبناء مصانع ل�نتاج بالجملة و تعد مهمة الحفاظ ع�ى �مكانات 
ا!ادية ال0زمة ل�نتاج، Wي حالة تشغيلية جيدة أمراً ضرورياً ح�� يمكن استخدامها بأق��� فاعلية 

 Zhت ومختلف التجهd{ ات، ومستوى تركي£@ا التكنولو¢ي ف¡� تحتاج إ�ى ممكنة، فمهما كانت
ا!حافظة عل¨@ا، وع�ى فعالي§@ا ومستواها التشغي�ي ¥مثل، وهذا d يكون إd عن طريق عمليات 

فكل هذه . ا!راقبة الدائمة، والكشف الروتي�� با�ضافة إ�ى صيان§@ا وتصليحها إذا دعت الحاجة
  .ـوظيفة الصيانة¥عمال تندرج ضمن وظيفة واحدة تسم� ب

 الحاضر الوقت Wي Total Productive Maintenance (TPM)الشاملة  �نتاجية الصيانة وتحظى
واستمراري§@ا Wي  ا!ادية ا!وجودات ع�ى ا!حافظة لضرورة وذلك الصناعية، الشركات Wي بأهمية كgqى 

 ،( 5s)  الخمس السينات برنامج :Âي مبادئ ثمانية ع�ى الشاملة �نتاجية العمل وترتكز الصيانة
 مكتب التدريب، الصيانة، جودة ا!خططة، ،الصيانة)الكايزن ( ا!ستمر  التحسhن الذاتية، الصيانة
 تحقيق يمكن ا!بادئ تلك تطبيق خ0ل ومن.والبيئة والس0مةوالصحة الشاملة، �نتاجية الصيانة
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 ظروف تحسhن ا!حددة، باbوقات التسليم الجودة، تحسhن العط0ت، تقليل خ0ل من �نتاجية زيادة
 .للعاملhن ا!عنوية الروح ورفع العمل،

 
 

 )Total Productive Maintenance    )TPM الصيانة 3نتاجية الشاملة
 

�دارية ال�� بدأت Wي اليابان Wي السبعينات ثم  انتشرت Wي العالم ) ¥نظمة(Âي أحد ا!مارسات    
خ0ل العشرين عاما ا!اضية، ليست أسلوب صيانة جديد بل نظام شامل للتعامل با!ؤسسات 

إ�ى أثبتت الخgqات العملية و¥بحاث أن تطبيق الصيانة �نتاجية الشاملة يؤدي . الصناعية 
تحسhن ¥داء مقاسا بالجودة، �نتاجية، التكلفة، Ñستجابة bوامرالشراء،¥مان Wي العمل وارتفاع 

  .الحالة ا!عنوية للعاملhن
أسلوباً شامw 0ً@دف إ�ى تأسيس وترسيخ ثقافة صناعية ) TPM(وتعد الصيانة �نتاجية الشاملة 

 �نتاج وا!عدات من خ0ل العمل ع�ى الحد من تؤدي إ�ى رفع الكفاءة الكلية للمصانع وخطوط 
كافة أنواع الفقد وإجراء تحسhن مستمر bداء العاملhن وا!عدات، وذلــك لتحقيق منتجات بتكلفة 
مقبولة وجودة عالية ومرضية للزبائن، وهو مـا أدى إ�ى تب�� شركات صناعية عا!ية لهذه 

ريع وزيادة قدراÕ@ا التنافسيــة Wي السوق العالم� Ñسgkاتيجية !واجهة تحديات التطور التق�� الس
 . باdعتماد أساساً ع�ى تطوير مواردها البشرية

 الشاملة 3نتاجيةاOPمح الرئيسية لنظام الصيانة 
  

عمليات ا!عدات ومستلزمات Ñنتاج وÑهتمام بكل ما يتعلق ب كل صيانة: الصيانة  !
 .با�ضافة إ�ى صيان§@ا وتصليحها إذا دعت الحاجةا!راقبة الدائمة، والكشف الروتي�� 

أق��� كفاءة إنتاجية ، الوصول إ�ى صفر Wى ا!ائة من العيوب ،  تحقيق :Qنتاجية  !
 .الوصول إ�ى صفر Wى ا!ائة من Ñعطال ، الوصول إ�ى صفر Wى ا!ائة من الفاقد

Ñقتصادية والربحية تشمل الكفاءة  Total Effectiveness الشاملة الفعالية :الشاملة  !
تبدأ من مرحلة التصميم وتشمل طول حياة ا!شروع  Total Maintenance الشاملة  الصيانة
  مشاركة كل العاملhن ، كل الوظائف وكل ا!ستويات Total Participation الشاملة  ا!شاركة
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Overall Equipment Effectiveness, OEE.( 
للمعدات وبالتا�ي تتحسن الجودة 
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 :أهداف الصيانة 3نتاجية الشاملة

  :الشاملة Wي }تيتتمثل أهداف الصيانة �نتاجية 
Overall Equipment Effectiveness, OEE(الكلية للمعدات  الفعاليةتضخيم 

للمعدات وبالتا�ي تتحسن الجودة ) Maintainability(تحسhن ا!عولية وقابلية الصيانة 
 .و�نتاجية

 .ضمان Ñستفادة القصوى من ا!عدات وإدارÕ@ا طيلة عمرها 
 .عملخلق الحماس Wي محيط ال

  :أركان الصيانة 3نتاجية الشاملة
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أهداف الصيانة 3نتاجية الشاملة
  

تتمثل أهداف الصيانة �نتاجية 
تضخيم  .1
تحسhن ا!عولية وقابلية الصيانة  .2

و�نتاجية
ضمان Ñستفادة القصوى من ا!عدات وإدارÕ@ا طيلة عمرها  .3
خلق الحماس Wي محيط ال  .4

 

أركان الصيانة 3نتاجية الشاملة
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   (5s) : الخمس السينات الخمسة لabيئة بيئة العمل  أو برنامج Zسس
 

  :كلمات يابانية Âي Ñ5و�ى من  لéحرف نسبة S 5 الطريقة ب  تسم�
. (Shitsuke)،الصرامة  (Seiketsu)، التقييس (Seiso)،التلميع  (Seiton)،الgkتيب  (Seiri)التخلّص 
 و . العاملhن لتوعية ثقافة عن عبارة Âي بل محدّدة، أدوات d و عالية تكنولوجيا تحتاج d الطريقة

  : Wي ¥ساسية قواعدها تتمثل
(Sorting) التخلّص:  

  من و ضرورية، غgh أخرى  و ضرورية أشياء إ�ى ا!كان Wي ا!وجودة ¥شياء بتصنيف نبدأ
 عن بإبعادها أو A@ائيا مï@ا التخلّص طريق عن إمّا ضرورية ¥شياء الغghمن  بالتخلّص نقوم ثمّ 

  .العمل مكان
 

 (Storage)  تيبnoال:  
 ترتي£@ا الضرورية فيجب السابقة ¥شياء ا!رحلة من بقيت Ñدوات و ¥شياء ال�� ع�ى الدور  يأتي هنا
 ال�� Ñدوات حسب الحاجة فنضع يكون  الgkتيب و مستعملها، قبل من إل¨@ا الوصول  يسهل أماكن Wي

 .استعمالها يقلّ  ال�� Ñدوات من أقرب بك�gة تستعمل
 (Shining) •  التلميع  

  ..تنظيف مكان ومستلزمات العمل 
  )Standardise (التقييس :  

 ) .ا!حافظة ع�ى كل ما سبق وصيانته(توحيد أساليب العمل ووضع طريقة للتقييم 
 (Sustaining) • الصرامة  

 تدريب العاملhن و الضروري  من كان Ñمر، لهذا ينت¡� و مرة ò@ا نقوم مهمّة ليست السابقة الخطوات
 مستويات كافة Wي S 5  قواعد لفرض بالصرامة التحّ�ي يجب و عل¨@م، الطريقة هذه بمنافع توعي§@م

  .ا!ؤسسة
التعليم والتدريب ضروري لزيادة ا!عرفة الفنية لجميع العاملhن : التعليم والتدريب .1

لتمكï@م من اكتساب ا!هارات والتقنيات الضرورية لحل ا!شاكل با!ؤسسة، ويجب أن 
) !اذا؟(يشمل التدريب ع�ى تعلم تقنيات التحري عن ¥سباب عن طريق ا!تسلسلة 
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، كما يركز )كيف؟(ت ا!تعلقة بالسؤال وصوdً إ�ى أسباب ا!شاكل، وكذلك تعلم ا!هارا
 .ع�ى ا!هارات ال�� تكتسب من خ0ل عمل ا!جموعات

وتع�� قيام أفراد التشغيل ببعض أعمال الصيانة البسيطة للمعدات،  :الصيانة الذاتية .2
 :وهذه ¥عمال تتمثل Wي

 .وتع�� أن يقوم ا!شغل بنفسه بنظافة ا!عدات :نظافة اPعدات "
وتع�� الربط بإحكام لوسائل التثبيت كا!سامgh والصواميل وغghها للحد من  :الnoبيط "

  .التسربات وبالتا�ي تقليل كثghاً من ¥عطال
تدخل ا!شغل وإضافة الشحم أو الزيت Wي الوقت ا!ناسب يقي  :الo~ييت والتشحيم "

  .من حدوث أعطال كثghة
الكشف اليومي !كونات  وÂي تع�� قيام ا!شغل بأعمال :الفحص الذاتي للمعدات "

  .ا!صنع أو }لة وم0حظة أي ظواهر أو أشياء غgh عادية
وÂي تع�� باbساليب الفنية لتخفيض الفاقد با!صانع والوصول : التحس�ن اPستمر اPركز .3

با!عدات والعمالة إ�ى كفاءة عالية وÑستفادة القصوى من الطاقة وا!واد، وÕ@دف 
ستمر ا!ركز إ�ى التغلب ع�ى أسباب الفقد بشكل كامل، وÕ@دف أنشطة التحسhن ا!

وتتمثل أنشطة التحسhن ا!ستمر ا!ركز Wي زيادة وإبراز القدرات التقنية والتحليلية 
  .والتحسينية للعاملhن ا!نفذين لها

معظم ا!ؤسسات الصناعية لدw@ا برامج صيانة مخططة، والصيانة  :الصيانة اPخططة .4
ؤكد وتشجع القيام بالصيانة ا!خططة بصورة أفضل، وتعطي �نتاجية الشاملة ت

الصيانة ا!خططة ¥نشطة ا!رتبطة بتحسhن متوسط الزمن بhن ¥عطال وتحسhن 
  .متوسط زمن �ص0ح

تستند هذه الركZhة إ�ى Ñعتقاد بأنه يمكن منع وقوع الحوادث  :السOمة والصحة البيئية .5
أي حالة كادت أن تتسبب " هذه الركZhة الحوادث بأA@ا إذا تم توقعها قبل حدو÷@ا، وتعرف 

Wي وقوع حادث أو أوشكت ع�ى التسبب Wي وقوع حادث تعتgq حادث فع�ي ويجب تحليلها 
وذلك با!شاهدة الفعلية لظاهرة ا!شكلة وتحليل مسبباÕ@ا الحقيقية من مصدرها أو 
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ة إ�ى أدنى ما يمكن وÕ@دف إ�ى تخفيض وقوع الحوادث وتلوث البيئ" موقعها الفع�ي
 ).صفر(

وÕ@تم هذه الركZhة بإنتاج منتجات خالية من العيوب، وهذا  :صيانة وتحس�ن الجودة .6
يستلزم مراقبة كل الحاdت ا!ساهمة Wي إحداث عيوب بجودة ا!نتجات، كما توفر هذه 

  .الركZhة دلي0ً إرشاديا للتعرف ع�ى مكونات الجودة واسgkاتيجيات السيطرة عل¨@ا
الصيانة �نتاجية الشاملة Õ@تم بتحسhن  ):3دارية(صيانة 3نتاجية الشاملة اPكتبية ال .7

الكفاءة و�نتاجية والتخلص من الفقد Wي القطاع �داري، حيث يعتgq القطاع �داري 
داعم رئي��û لقطاع �نتاج ويسهم Wي خفض التكاليف ورفع الكفاءة بتحسhن عمليات 

�داري  ghالتسي.  
وتع�� هذه الركZhة باdهتمام بالتصميم وÑستفادة  :سيطرة والتحكم �ي التدفق اPبدئيال .8

ò@دف الحد من . من الخgqة !عدات مشاò@ة أثناء التصميم تفادياً للمشاكل السابقة 
صيانة ا!عدات من خ0ل معدات d تتطلب الكثgh من الصيانة وتكون سهلة التشغيل 

  .ات تشغيل آمن ودقة عاليةوقابلة للصيانة بسهولة وذ

 :السمات Zساسية ال�� تم�~ تطبيق الصيانة 3نتاجية الشاملة

للحفـــــاظ ع�ـــــى حالـــــة : تنفيـــــذ برنـــــامج دقيـــــق للصـــــيانة الوقائيـــــة الدوريـــــة لجميـــــع اPعـــــدات .1
  .ا!عدات بالكفاءة الفنية و�نتاجية ا!ثالية

الصــــيانة �نتاجيــــة الشــــاملة Õ@ــــتم جــــدا بنظافــــة  :Qعتنــــاء بنظافــــة اPعــــدات ومكـــاـن العمــــل .2
ا!عــدات bن ذلــك يســاعد ع�ــى Ñكتشــاف ا!بكــر لéعطــال، وكــذلك Õ@ــتم بجعــل بيئــة العمــل 
نظيفــــــة وآمنــــــة ومرتبــــــة bن هــــــذا يســــــاعد ع�ــــــى تقليــــــل الحــــــوادث وÑرتفــــــاع بــــــالروح ا!عنويـــــــة 

  للعاملhن وتيسgh عمليات التعامل مع ا!عدات

ففــي هــذا النظــام يكــون ا!شــغل مســئوd  :عض بأعمــال الصــيانة الذاتيــةقيــام اPشــغل�ن بــب .3
ـــال الصـــــيانة البســـــيطة مثـــــل إعـــــادة ربـــــط مســـــمار أو عمليـــــة  تزيـــــت ونظافـــــة  عـــــن القيـــــام بأعمــ

الهدف من ذلك هو عملية التقارب بhن ا!شغل وا!عدة وهو ¥مر الذي ينـتج عنـه أن . ا!عدة
كــذلك . مبكــر bنــه يقــوم بتنظيــف ا!عــدة يوميــا يكتشــف ا!شــغل كثhــgا مــن ¥عطــال Wــي وقــت
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فإن الصيانة �نتاجية الشاملة Õ@دف إ�ى خلق شعور بتملك ا!عدة لدى ا!شغل بمع�� أنه 
  .يكون فخورا با!حافظة ع�ى ا!عدة وd يكتفي بإب0غ ¥عطال bفراد الصيانة

ا!حافظـة ع�ـى  :غيلهااPحافظة ع£ى اPعدات بحالة جيـدة جـدا تماثـل حالabـا عنـد بـدء تشـ .4
Wي حالة جيدة جدا أمـر مكلـف، وتركهـا تعمـل Wـي ظـل وجـود العديـد   ا!عدة Wي جميع ¥وقات

فعنــدما يحــدث خلــل مــا Wــي معــدة مــا مثــل تســريب زيــت أو ارتفــاع . مــن العيــوب ò@ــا أك�ــg كلفــة
د مسـتوى ÑهkــZازات ثــم نgkكهــا تعمــل ثــم يحــدث خلـل آخــر مثــل انســداد بعــض مواســgh التgqيــ

ثــــم نgkكهــــا تعمــــل فــــإن النتيجــــة الï@ائيــــة تكــــون حــــدوث عطــــل كبhــــg مــــن حيــــث تكلفــــة �صــــ0ح 
bن ا!عــــدة كانــــت أساســــاً تعمــــل وÂــــي  وصــــعوبة تحديــــد أســــباب هــــذا العطــــل وزمــــن �صــــ0ح،

ـــل مـــــع وجــــود خلـــــل ò@ــــا ســـــتكلفنا . بحالــــة غhــــg طبيعيـــــة با�ضــــافة لـــــذلك فــــإن ا!عـــــدة ال�ــــ� تعمـ
 .نسبة ا!نتجات ا!عيبة أو ال�� تحتاج إعادة تشغيل اس§@0ك طاقة أع�ى وقد ترفع

كثhـgاً مـا  :تحليل جميع مشاكل اPعدات وعدم قبول تكرار أي أعطال ولو أعطال بسـيطة .5
نتقبل أن مشـكلة مـا أصـبحت أمـرا طبيعيـا !عـدة مـا ولكـن الصـيانة �نتاجيـة الشـاملة تنظـر 

ص مï@ــا بدراســ§@ا ثــم إزال§@ــا وإزالــة إ�ــى هــذه ا!شــك0ت ع�ــى أA@ــا مشــك0ت مزمنــة يجــب الــتخل
  .جذورها

الصــــــيانة  :تحليــــــل اPشــــــاكل وتطــــــوير اPعــــــدات الصــــــغ�nة ع£ــــــى تشــــــجيع عمــــــل اPجموعــــــات .6
�نتاجية الشاملة تشجع ع�ى قيـام مجموعـات مـن العـاملhن بدراسـة مشـاكل ا!عـدات وبيئـة 

تويات الهيكــــل فــــالتطوير ا!ســــتمر النــــابع مــــن كافــــة مســــ. العمــــل ودراســــة حلــــول هــــذه ا!شــــاكل
 .التنظيم� هو سمة من سمات الصيانة �نتاجية الشاملة

الصـــيانة  :الـــتخلص مـــن جميـــع أنـــواع الخســـائر الناتجـــة عـــن التشـــغيل الخطـــأ للماكينـــات .7
ــــى تقليــــــل الخســــــائر ممثلــــــة Wــــــي ¥عطــــــال ا!فاجئــــــة بينمــــــا Õ@ــــــدف الصــــــيانة  التقليديــــــة Õ@ــــــدف إ�ــ

ع الخســـائر وســـوف نتحـــدث بالتفصـــيل عـــن إ�ـــى الـــتخلص مـــن جميـــع أنـــوا �نتاجيـــة الشـــاملة
  .أنواع الخسائر ا!ختلفة
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:ويمكن تلخيص الفوائد ال�� تعود من خ0ل تطبيق هذا الgqنامج فيما ي�ي

  رفع الروح ا!عنوية وزيادة الثقة وخلق Ñنتماء لدى العاملhن
  تنمية روح العمل الجماÿي وا!شاركة Wى الخgqة وا!علومات وا!عارف
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  :وسائل تنفيذ الصيانة Qنتاجية الشاملة 

 فوائد تطبيق الصيانة Qنتاجية الشاملة

ويمكن تلخيص الفوائد ال�� تعود من خ0ل تطبيق هذا الgqنامج فيما ي�ي
  .مكان العمل أنظف ومرتب ومشجع للعمل

  .العم0ءمعالجة شكاوى 
  %30خفض تكلفة التصنيع 

  إرضاء احتياجات العم0ء
  زيادة Ñنتاجية والكفاءة الكلية للمصنع

رفع الروح ا!عنوية وزيادة الثقة وخلق Ñنتماء لدى العاملhن
تنمية روح العمل الجماÿي وا!شاركة Wى الخgqة وا!علومات وا!عارف

�حساس با!سئولية وÑلZkام .  
  .العم�ي #لية التطوير ا!ستمرالتطبيق 

 التنمي

وسائل تنفيذ الصيانة Qنتاجية الشاملة 

فوائد تطبيق الصيانة Qنتاجية الشاملة
  

 ويمكن تلخيص الفوائد ال�� تعود من خ0ل تطبيق هذا الgqنامج فيما ي�ي
o مكان العمل أنظف ومرتب ومشجع للعمل
o  معالجة شكاوى
o  خفض تكلفة التصنيع
o إرضاء احتياجات العم0ء
o نتاجية والكفاءة الكلية للمصنعÑ زيادة
o نhنتماء لدى العاملÑ رفع الروح ا!عنوية وزيادة الثقة وخلق
o ة وا!علومات وا!عارفgqى الخW ي وا!شاركةÿتنمية روح العمل الجما
o  امZkلÑحساس با!سئولية و�
o  التطبيق
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 :الخطوات Qث©� عشر لتطبيق الصيانة 3نتاجية الشاملة

   

 التنمي

الخطوات Qث©� عشر لتطبيق الصيانة 3نتاجية الشاملة
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 : صعوبات تطبيق الصيانة 3نتاجية الشاملة
  

dشــــك أن هنــــاك العديــــد مــــن الصــــعوبات ال�ــــ� قــــد تواجــــه ا!ؤسســــات الصــــناعية Wــــي تطبيــــق 
  :الصيانة �نتاجية الشاملة نذكر مï@ا

o  ام عدمZkلÑدارة العليا لضمان نجاح برنامج الصيانة الكاملة� ..الكامل من جانب 
o  نتاجيـــةÑ الـــدعم الـــ0زم !جهـــودات إدارة الصـــيانة ghـــي تقـــديم وتـــوفW دارة العليـــا�ضـــعف 

 .الشاملة
o نتاجيـة الشـاملة ع�ـى إدارة الشـركة  مـع عـدم تعامـل� أنـه خطـة أسـاس إدارة الصـيانة 

 .ا!دى طويلة اسgkاتيجية
o ن الصيانة والتشغيلhعدم القدرة ع�ى خلق بيئة من التعاون ب. 
o ن ع�ى القيام بالصيانة الذاتيةhعدم وجود أنظمة أجور وحوافز تشجع ا!شغل. 
o  نتاجيــــة الشــــاملة كـــيـ�عــــدم تــــدريب العــــاملhن التــــدريب ا!ناســــب  ونشــــر ثقافــــة الصــــيانة 

 .يتمكنوا من التطبيق
o  ghنتاجية الشاملةعدم وجود مقاييس جيدة لقياس تأث� .تطبيق الصيانة 
o ن وأفراد الصيانةhن ا!شغلhتداخل التخصصات ب. 

   



 

 

ةــــربيـالع   ةــاعيــالصن   ة ـــالتنمي 72العدد    

145 

 

 :قائمة اPراجع
  

: ، مركز التنمية و�دارة، متاح ع�ى الرابط"الصيانة Ñنتاجية الشاملة"سمgh لطفي،  .1
www.mdcegypt.com   

 .1992مطبعة الصفدي، : ، عمان"منظمات ¥عمال، أميمة، نظريات الدهان .2

البيئة، الوظائف، : �دارة الحديثة !نظمات ¥عمال"ع£ي، حس�ن وآخرون،  .3
 .1999شر والتوزيع، الطبعة ¥و�ى، ندار ومكتبة الحامد لل: ، عمان"وÑسgkاتيجيات

، آثارها، أسباò@ا: حوادث العمل Wي الشركات الصناعية"شعبان عبداللطيف، سويدان،  .4
، رسالة ماجستgh غgh منشورة مقدمة "دراسة ميدانية با!جمع الصناÿي بالسبيعة -وع0جها 

 .2004ليبيا،  –إ�ى قسم �دارة والتنظيم، أكاديمية الدراسات العليا، طرابلس 

دار الوليد للنشر والتوزيع والطباعة، : ، طرابلس"إدارة الصيانة“، مصطفى أحمد، بن حكومه .5
2012. 

واقع تطبيق أبعاد إدارة الجودة الشاملة Wي ظل الثقافة التنظيمية "، هشام محمد، بن طاهر .6
رسالة ماجستgh مقدمة إ�ى ، "السائدة Wي ا!نشآت الصناعية الليبية العاملة بمدينة زليkن

 .2013ليبيا، -قسم إدارة ا!شاريع الهندسية، ¥كاديمية الليبية، مصراتة

تطبيق الصيانة �نتاجية الشاملة بالشركة الليبية للحديد والصلب  تحليل صعوبات" اللذيذ، .7
مصراته –، اكاديمية الدراسات العليا "دراسة تحليلية ع�ى مصنع الحديد والصلب بمصراتة 

 .2014ليبيا ، –

8. Nakajima, S. (1989), “TPM Development Program In Plant Maintenance, 
Cambridge MA: Productivity Press. 

  


